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Passage C/C++

= Le Cestinclus (a 99%, e.g. le C++ est parfois plus
strict sur les cast...) dans le C++ : quand on fait du C,
on fait aussi du C++ mais l'inverse n’est pas forcement
vral

= Du code C ou C++ peut étre ecrit dans un fichier .cpp
mais seul du code C peut étre écrit dans un fichier .c

= Dans un .h, on peut ecrire du C ou du C++, mais il faut
gue les .c n’incluent que des .h avec du C (utiliser
#ifdef __ cplusplus, extern C, etc. si nécessaire...)

= Parfois on trouve aussi des .hpp, .hxx (.h avec du
C++), .cxx (comme .cpp)...
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= Le C++ rajoute des notions de programmation orientée
objet (classe, héritage, polymorphisme) ainsi que des
facilités d’écriture (surcharge d'opérateurs tels que =, +,
-5 0L >>0)..))

= Certains compilateurs (e.g. Visual Studio) en mode C
forcent les déclarations en début de bloc, en C++ ils ne
le forcent plus...

Compléments C/C++ 24/11/2023- 5
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= new, delete et new[], delete[] en C++ a la place (ou en
plus) de malloc() et free() en C pour utiliser des
pointeurs et tableaux a taille variable

= Meécanisme d’exceptions
= Templates
= Classes vector, deque, list...

= Nouveaux ajouts en C++11, C++17, C++20, etc.

* A noter que les différents compilateurs ne supportent pas toujours tous
les elements proposeés dans les différentes versions du langage

* Méme si des ajouts sont proposeés pour C11, etc., en pratique les
compilateurs C ne les supportent pas forcément probablement pour
maximiser la compatibilité entre les versions de compilateurs C...

Compléments C/C++ 24/11/2023- 6
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= Comparer https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/c-runtime-library/run-time-
routines-by-cateqory et https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/standard-
library/cpp-standard-library-header-files...

= Chaines de caractéeres

* En C, les chaines de caractéres sont typiquement définies avec char str[] = "test"

Ce sont juste des tableaux de char (entiers signés 8 bits) qui, pour pouvoir étre
manipulés facilement par des fonctions, sont supposeés terminés par un caractere
ASCII de code 0 (0 sous forme d’entier, ou “\0’ sous forme de caractere). La
définition de str faite précédemment avec une valeur entre guillemets va faire que
str[0] =="t’, str[1] =="e', str[2] =='S’, str[3] =="t', str[4] == "\0' == 0, sizeof(str) ==
5, strlen(str) ==4...

Attention : la notation entre guillemets double rajoute automatiquement un caractere 0
a la fin, mais d’autres maniéres de définir une chaine de caractéres peuvent ne pas
automatiquement I'inclure, il faut donc surveiller cela, sinon des fonctions de
manipulation comme strlen(), strcpy(), etc. ne seront pas capables de trouver quand
s’arréte la chaine de caracteres et vont donc parcourir toute la mémoire jusqu’a trouver
un O ou jusqu’a ce qu’il y ait une violation d’accés mémoire...
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= Chaines de caracteres

* C: printf(), scanf(), getchar(), gets(), sprintf(), sscanf(), strlen(),
strcpy(), strcat(), strcmp(), atof()

* C++ : string, cout, cin

= Manipulation de la mémoire
* C: malloc, calloc(), realloc(), free(), memset(), memcpy()
* C++: new, delete, new[], delete[]

= Fichiers
* C: fopen(), fclose(), fread(), fwrite(), fgets(), fprintf(), feof()
* C++ : fstream

Compléments C/C++ 24/11/2023- 8
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» sizeof(d’une struct) != sum(sizeof(des éléments de la

struct)) a cause de problemes de struct packing,
alignment, etc.

= Attention a l'utilisation de sizeof() pour des tableaux et
pointeurs (verifier si fait bien ce qu’'on veut)...

Compléments C/C++ 24/11/2023- 9
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Hello World!

#include <stdio.h>

int main()

{
printf("Hello\n");
return 8;

Compléments C/C++ 24/11/2023- 11
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= Voir les exemples de code : http://www.ensta-
bretagne.fr/lebars/CTuto.zip

= C Standard Library : see e.g.
http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/ ,
https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/c-runtime-
library/run-time-routines-by-cateqory , etc.

= Pour trouver rapidement la description officielle de la
plupart des fonctions, types, constantes, etc.
specifiqgues aux OS, rechercher sur Google :
* Linux : man function_name
* Windows : MSDN function_name

Compléments C/C++ 24/11/2023- 12
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Hello World!

$#include <iostream>

) d int main(int argc, char®* argv|[])
Notion de namespace ‘

...‘ﬂ>-5td::cnut << "Hellohn™:

return 0; \

Opérateur

Compléments C/C++
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Namespace

#include <iostream>

uzing namespace std:

4 int main(int argc, char®* argv[])
\[
cout << "Hello\n";
H

Plus besoin d’utiliser std::

return 0:

Compléments C/C++ 24/11/2023- 15
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Reéferences §

$include <iostream>

4 vold functionWithRef (int& wvalue)

i
value = 2; \
¥

Parameétre passé par réfeérence

4 int main(int argc, char®*® argwv([])
{
int a = 1;
std: :cout << "Value = " << a << "\n"; Sortie de I'application

HelloRef 2]
functionWithRef (a) ;

|
[

Valuoe =
Valuoe =

std: rcout << "Value M £ g s MhmMs

I
(]

return 0:

Compléments C/C++ 24/11/2023- 16
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$ifndef TESTCLASS H
#define TESTCLASS H #include "TestClas=.h"
cla=s=s TestClass S/ Member functions (EX : getters and =setters)
{ 4 doubkle TestClass::getValue () const
rivate: {
double wvalue; return value;
public: ¥
Ff Member functions (EX : getters and setters)
double getWValue ()} const; 4 void TestcClass: ::=setValue (double wvalue)
vold =setValue (double) ; i
}: thiz-»value = wvalue;
¥
#endif // TESTCLASS H
#$include <iostream>
#include "TestClass.h" TeStCIaSS-Cpp
TestClass.h using namespace std;
4 int main({int argc, char¥* argv([])
{
TestClass tst;
tst.setValue (2.1); \ Main.cpp

cout << tst.getWValue () << endl;

return 0;

Compléments C/C++ } 24/11/2023- 17
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$include "TestClass.h"
#ifndef TESTCLASS H
#define TESTCLASS H using namespace std:
#include <iostream> 4 TestClass::TestClass|()
{
4 class TestClass value = 0;
i ¥
rivate:
double walue; 4 TestClass: :TestlClass(const Testllasss: a)
public: {
S/ Constructors value = a.value;
TestClass(): }
TestClass (const TestClassg) :
TestClass (const doubleg); 4 TestClass: :TestlClass (const doukleg value)
{

// Destructor this-»value = wvalue;

~TezgtClasz=s():

¥:
Sf Destructor

4 TestClass: :~TestlClass|()

#endif // TESTCLASS H .

wvalue = O;

TestClass.h TestClass.cpp

Compléments C/C++ 24/11/2023- 18
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TeztClasszs: :TestClas=s (con=s=t TestClass& a)
value (a.value),

tmpValue (1) ———

=] /4 Inmitialization list o
) L’initialisation des membres
dans le constructeur peut €tre

faite de cette fagon

Compléments C/C++ 24/11/2023- 19
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Opérateurs

$ifndef TESTCLASS H #include "TestClass.h"
$define TESTCLASS H
Ff Member functions (EX : getters and setters)

cla=s=s TestClass 4 doulhle TestClass::getWValue () const
{ {
private: return value;
double walue; H
public:
/f Member functions (EX : getters and setters) 4 vold TestClass::setValue (double value)
double getValue () const; (
void setValue (double): . this->value = valus;
S Member operators (EX : unary operator =)
TestClass& operator=(const TestClassg) ! // Member operators (EX : unary operator =)
}: 4 TestClasss TestClass::operator=(const TestClasss: a)
{
value = a.value+l0;

#endif // TESTCLASS H

return *this:

TestClass.h
TestClass.cpp

Compléments C/C++ 24/11/2023- 20
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Opérateurs

$include <iostream>
$¥include "TestClass.h"

uszing namespace std;

Sortie de l'application
4 int main{int argc, char* argv[]) Hellooperators 3
{

TestClas=s tstl;

TeztClass tst2:

tatZ.zetValue (1.5); “\\\

Résultat
tetl = tati;
cout << tstl.getValue () << endl;
return 0;
¥ — Main.cpp

Compléments C/C++ 24/11/2023- 21
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#ifndef TESTCLASS H
#define TESTCLASS H

$include <iocstreams

E class TestClass

{
private:
double wvalue;
public:
S/ Member functions (EX : getters and setters)
double getValue () const;
vold setValue (double);
S/ Friend functions
friend Te=stClass compute (con=s=t TestClassé&, const TestlClassg) !
b

#endif // TESTCLASS H

TestClass.h

Compléments C/C++ 24/11/2023- 22
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Fonctions amies

$#include "TestClass.h"

S Member functions (EX : getters and setters)
EH doukle TestClass=s::getValue () const

return value;

EH woid TestClass::setValue (double wvalue)
this->value = wvalue;
/f Friend functions
E TestCla=s=s compute (cons=t TestClas=sg a, const TestClas=s& b)
TestClas=s c:;
c.sectValue (a.value + 2% b.wvalue);

return c;
TestClass.cpp

Compléments C/C++ 24/11/2023- 23
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Fonctions amies

#¥include "TestClass.h"
using namespace std;
El int main({int argc, char¥* argv([])

TestCla=s=s t=stl:;
TestClas=s=s tsti:

tstl.setValue (1)
tst2.setValue (-2) ;

Sortie de l'application
HelloFriend [ |
-3

Te=ztCla=s=z L=t = compute (tstl, tstl);
cout << tst.getValue () << endl;

return Q;

Main.cpp

Compléments C/C++ 24/11/2023- 24
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Héritage

S/ constructors and derived classes
$include <iostream>
using namespace std;

g e 9

Sortie de l'application

HelloInheritance [£])

mother: no parameters

4 class mother { danghter: int parameter

public:
/ mother () mother: int parameter
{ cout << "mother: no paramsters'n"; } son: int parameter
Classe de base mother (int a)

{ cout << "mother: int parameterin"™; }
}:

4 cla=zsz daughter @ pubklic mother {
public:
daughter (int a)
{ cout << "daughter: int paramseter‘n'n"; }

L e, Appel a un constructeur
Classe dérivées p’p. i 1a ol
\ 4 -la== =on ¢ p'_;b'_'_.: mother { SpeCI lqlle de a C aSSG de baSC

public: : ,

son (int a) : mother (a) Attention : un appel d un constructeur
de la classe de base ailleurs que dans la
liste d’initialisation ne crée qu’une nouvelle

¥

{ cout << "son: int parameterinn": }

i instance de ce type, indépendante de la classe
dérivée
4 int main ()
daughter cynthia (0): Des.tructeur : c’elui de la.classe de bas‘e sera ‘
. . toujours appelé automatiquement apres celui
zon daniel (0) ; R
T de la classe dérivée
return 0;

Compléments C/C++ 24/11/2023- 25
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#include <iostream>
u=ing namespace std;

4 class CPolygon
protected:
int area;
public:

—

. ¥:
Classe de base abstraite

4 cla== CRectangle

rivate:

virtual int computefrea(void) =

{

0

virtual pubklic CPolvyvgon {

int width, height;

public:

CERectangle (int w,
computehrea (volid) i
width * height:

F ] int

area =

Tretlurn
LELuUi il

Classes dérivées

}
—— ¥

4 cla=s= CSguare

private:
int width:
public:

CSguare(int w)
computebhrea (volid) i
width * width:

A int

area =

return

Compléments C/C+-

int h) width(w), height(h) {}

area;

virtual public CPolygon {

width(w) {}

areaz;z
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Classes abstraites

4 int main() {

CRectangle rect
CSguare =dguare
CPolygon * pPolyl
CPolygon * pPoly2
cout << pPolvl->computelreal)
cout << pPolvZ->computelreal)

return 0O

Compléments C/C++
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CEectangle (3,4):
Cogquare(2) ;
Erect;
&3quare;

<< endl;
<< endl:;

HelloVirtual [£)

24/11/2023- 27
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= Voir les exemples de code : http://www.ensta-
bretagne.fr/lebars/C++Tuto.zip

= C++ Standard Library : voir e.g.
https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/cpp/cpp-lanquage-

reference , https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc-
11.2.0/libstdc++/manual/

= https://qithub.com/isocpp/CppCoreGuidelines/

Compléments C/C++ 24/11/2023- 28
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Differences Windows/Linux
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= Différences entre les compilateurs Windows et Linux
* Linux
Le compilateur C le plus utilisé est GCC (commande gcc)
Son équivalent C++ est G++ (commande g++)

* Windows

GCC/G++ existent avec MinGW, Cygwin, Windows Subsystem for Linux (ces
2 derniers sont un peu particuliers...)

Difféerents IDE (Integrated Development Environment) existent et fournissent
souvent leurs propres compilateurs :

Microsoft Visual Studio avec CL

Borland C++ Builder / Turbo C++ / Borland Developer
Studio avec BCC32

Qt Creator, Eclipse, Code Blocks / Dev-C++ avec MinGW

Compléments C/C++ 24/11/2023- 30
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Difféerences Windows/Linux

= Différences entre les compilateurs Windows et Linux

* Certains IDE peuvent aussi étre configurés pour utiliser plusieurs
compilateurs différents, e.g. sous Windows Qt Creator supporte
GCC/G++ de MinGW et CL de Visual Studio. Ceci est aussi souvent
possible a travers leur support de CMake

* Chaque compilateur a sa propre version de la C et C++ Standard
Library, par contre la plupart des autres fonctions systemes ou
d’autres bibliothéques dépendent a priori de 'OS (méme si en faitil y a
aussi souvent quelques petites adaptations selon le compilateur
détecté via directives de précompilation)...

e.g. sous Windows, si on utilise le GCC 11.2.0 de MinGW la C++ Standard
Library est celle de https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc-
11.2.0/libstdc++/manual/, pour le CL de Visual Studio 2022 c’est plutét celle
de https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/standard-library/cpp-standard-
library-header-files?view=vs-2022, par contre les fonctions systemes de
Windows sont pour les 2 celles de https://docs.microsoft.com/en-
us/windows/win32/apiindex/windows-api-list (en fait dans les détails ce
n’est pas forcément non plus exactement la méme version, mais c’est la
documentation principale...)

Compléments C/C++ 24/11/2023- 31
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Difféerences Windows/Linux

= Differences entre les compilateurs Windows et Linux

Equivalences Linux / Windows

Linux/GCC Windows/Visual C++
Fichiers objets .0 .obj
Bibliothéque statique
.a lib
Bibliotheque dynamique
.S0 dll
Exécutable .exe

Compléments C/C++
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= Qutils de compilation de projets C/C++ sous Linux

* Makefile : langage dedié aux lancements de commandes de compilation de
fichiers en prenant en compte notamment la date de modification des fichiers
sources pour éviter de recompiler les fichiers qui n‘auraient pas été modifiés
(e.g. joue le méme rdle qu’un fichier projet .vcxproj de Visual Studio)

* autotools : outils pour vérifier la disponibilité d'options spécifiques du
compilateur, de certaines bibliothéques ou fonctions pas toujours disponibles,
génere typiquement un fichier config.h avec des #define HAVE_XXX pour
indiquer la présence ou non de quelque chose et génére un fichier Makefile.
Utilisation classique :

Jconfigure && make && sudo make install

autotools est de plus en plus remplacé par CMake

Compléments C/C++ 24/11/2023- 33
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= CMake

* Pour la compilation de projets impliquant plusieurs fichiers C/C++ idéalement
compatibles Windows, Linux, macOS

* CMake ne fournit pas de compilateur, il faut en installer un par ailleurs, son but
est de permettre la compilation d’un projet C/C++ avec idéalement les mémes
commandes quel que soit le compilateur et 'OS

* Un fichier CMakeLists.txt doit étre préparé, voir e.g. http://simon-
rohou.fr/cours/c++/doc/0O5/cpp 05 cm developpement.pdf et
https://www.ensta-bretagne.fr/lebars/C++Tuto.zip

e Utilisation la plus simple et portable :
cmake .
cmake --build .
Il reste alors a exécuter le programme compilé...

Compléments C/C++ 24/11/2023- 34
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= CMake

* En cas de probléeme, supprimer les fichiers générés par CMake, notamment
CMakeCache.txt

*  Problémes courants : CMake peut ne pas trouver le compilateur qu’on souhaite
utiliser, utiliser I'option -G pour spécifier explicitement le « Generator » souhaité,
e.g. cmake -G "MinGW Makefiles" . pour Windows si MinGW est installé,
essayer de supprimer le CMakeCache.txt et en tester d’autres si ne marche pas
(utiliser cmake-gui peut étre pratique pour voir les différentes options), vérifier
aussi 'installation du compilateur souhaité (idéalement I'installer dans les
emplacements par défaut), le rajouter dans le PATH si besoin, etc.

* Avancé : guide de bonnes pratiques : https://cliutils.gitlab.io/modern-cmake/

Compléments C/C++ 24/11/2023- 35
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* |IDE (Integrated Development Environment) portable :

*  Windows, Linux, macOS

* Peut utiliser le compilateur de Visual Studio ou le GCC de MinGW sous
Windows

* Fichier projet (regroupement de .c, .cpp, .h...) : .pro

Fichier texte éditable manuellement (e.g. pour pouvoir rajouter bibliothéques et options
spécifiques)

* Un fichier CMakeLists.txt peut aussi étre utilisé en tant que projet CMake
* Installation : voir e.g. https://mwww.ensta-bretagne.fr/lebars/Share/setup gt _opencv.pdf

Compléments C/C++
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Créer un projet (non CMake) C simple avec Qt {¥%f

Creator ENSTA

B ot Creat

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

‘
®
e Qt Creator
'Il“ Commencer svelopper Nouveauté & Support
@ %, Nouveau projet ? X
Aide Choisir un modeéle : e "
Projets @ Bibliotheque C++
Projet Qt C++ . Test unitaire Ot | < > ]
Autre projet m, Widget personnalisé pour Qt4 Designer
> s s g
Projet d'un gestionnaire de versions 4 oML App-llc-atlon ) ﬁif:‘r,engur ?:g‘gig';ie;u
Import Existing QML Directory
‘ Custom QML Extension Plugin
BN, Projet Ot vide
Importer un projet existant
Créer un proje basé sur gmake sans aucun fichier. Cela vous
permet de créer une application sans aucune dasse par
défaut.
Créer un projet...
=k
Choisir... | Annuler
P
C

= ST T T T s

Compléments C/C++ 24/11/2023- 38
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Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

‘
®
@ = Projet Ot vide
Déboguer
€ o € A -
'ﬂ" B> Emplacement  INntroduction et emplacement du projet
Resume Cet assistant génére un projet Qt4 vide. Vous pouvez ajouter des fichiers plus
@ T tard en utllisant les autres assistants.
et ) 3|
2
p
3 R
Nom : [Test gue projet
podage par
Créer dans : ]C:\tmp Parcourir...
[~ Utiliser comme emplacement par défaut pour le projet
Suivant > I Annuler I
] Ouvrir le projet... ‘ ’ Créer un projet...
> Votre avis nous interesse | Aidez-nous a améliorer Qt Creator
L
>
i

‘ | Rl ©- Taper pour localiser

e e e R
Compléments C/C++
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Bretagne
B ot Creato ] X

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

‘
®
= Projet Ot vide
Déboguer
';I,‘ Emplacement  Gestion du projet
E)» Résumé
T Ajouter au projet : <aucun> ¥
@ ) Ajouter au gestionnaire de version : |<aucun> v‘
Aide
2
)
3 R
Fichiers 3 ajouter dans
Que projet
C:\tmp\Test: podage par
Test.pro
< Précédent | Terminer I Annuler I
] Ouvrir le projet... ‘ ’ Créer un projet...
> Votre avis nous interesse | Aidez-nous a améliorer Qt Creator
L
P
C

= ST T T T s
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Bretagne

— a

B ot Creat

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

\
®
@ Q @, Installation du projet
Déboguer
'l,‘ i]'t Creator peut mettre en place les cibles suivantes pour le projet Test :
g Version de Ot | Status | Répertoire de compilation

Tut E reau

@ 4.7.0 Nouveau C\tmp\Test-build-desktop

et > 3|
>
) |

—
>
naque projet
ncodage par
Importer un shadow build existant...
Terminer | Annuler |
] Ouvrir le projet... ‘ ’ Créer un projet...
> Votre avis nous interesse | Aidez-nous a améliorer Qt Creator
St
>
C

= ST T T T s
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot

Creator

ENSTA

Bretagne

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

Compiler le projet "Test"
Recempiler le projet "Test"
MNettoyer le projet "Test"

@ Exécuter gmake dans C:\tmp'\Test-build-desktop

g

Exécuter

Fermer le projet "Test"

Ajouter nouveau...

Ajouter des fichiers existants...

Documents ouverts

| B £~ Taper pour localiser

Compléments C/C++

e e e R

24/11/2023- 42



Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Bretagne
[ Test- Qt Creator — *
Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide
Projets * S H X € # X
- m Test
i Test.pro
%, Mouveau fichier
Chaoisir un modéle :
Fichiers et classes Classe C++
Ce+
ot Fichier header C++
Général
Crée un fichier source C++ que vous pouvez ajouter a
votre projet C++,
Documents ouverts g X
Chuoisir... I Annuler
Test
-
Deboguer
>
">

0 AT | T PO SO e |
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Bretagne
[ Test- Ot Creator — >
Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide
Projets TS H X € X

W Mouveau Fichier source C++

« .
> Emplacement  Choisir I'emplacement

Résumé
Mom : I Main.c

Chemin : IC:\h‘np\Test Parcourir. .. |

Documents ouverts g X Suivant > I Annuler

0 AT | T PO SO e |
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Bretagne
[ Test- Ot Creator — >
Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide
Projets TS H X € X

W Mouveau Fichier source C++

Emplacement  Gestion du projet

Résumé
@ Ajouter au projet : I Vl
Ajouter au gestionnaire de version : |<aucun> 'l

Fichiers & ajouter dans
CovtmphTest:

Main.c

Documents ouverts bt a? i
Jocuments ouver B X <Precedent| Terminer I Annuler

Test

0 AT | T PO SO e |
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Creator ENSTA

Ot Creator

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

Projets * | 5 - H X 4 # Testpro -

Ligne: 2, Col: 1 4
- I Test 1| =
[ Testpro 2 SOURCES += \
. Sources 3 Main.c
“o[B) Maine 4
€ % Main.c v 4 main{) ~ | ligne : 8, Col: 1 X
1 #include <stdio.h> -
3|2 int main()
4 {
5 printf ("Test\n"):
6 return 0;
7 }
Documents ouverts * H X 8
Main.c
Test.pro
Test
¥ .
-
Deboguer
>
)

.
e T —
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

Ot‘ Paramétres de compilation | |  Paramétres de 'éditeur |  Dépendances
Accueil
E Parametres d'exécution
Editer Configuration d'exécution : ITest 'l Ajouter '| Supprimer |
& Mom : ITest
Exécutable : C:\tmp'Test-build-desktop\debugTest.exe
“,\‘ Arguments : I
Déboguer Répertoire de travail : IC:‘l,h-np‘l,Test-buiId-deskbop Parcourir... | ':'»Dl
m ¥ Exécuter dans un terminal
Projets N 5o
Environnement d’exécution
? utiisation de Envi t de ilation Détails +
Aide
Test
| s
-
Deboguer
>
">

0 CATTTT | T P SO e |
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Creer un projet (non CMake) C simple avec Ot
Creator ENSTA

Fichier Edition Compiler Déboguer Outils Fenétre Aide

Projets % ® H X € # Testpro ligne:4,Col:1 g X
i @ Test | conF1e += console
Q‘ i Test.pro SOURCES += \
Acossd = | ci Sources Main.c

[ Main.c 4 N CA\OH2010.05\bin\gtcreator_process_stub.exe

pour ferme

Projets
e € % Main.c
#include <9
int main/{()
{

Documents ouverts *H X

Main.c
Test.pro

Sortie de ['application

\debug\Test.exe s'est terminé avec le code O

Démarrage de C:\tmp\Test-build-desktop\debug\Test.exe...
C:\tmp\Test-build-desktop\debug\\Test.exe s'est terminé avec le code 0

O = Taper pour localiser Problémes de compilation Résultat de la recherche BN L I'application I sortie de compilation
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Opening and debugging a CMake project
using Qt Creator

Activities 08 Qt Creator nov. 19 22:38

3
h

Qt Creator = o b4

pojcs |+ vew |[[= oven ]

‘ Examples | I default (last session)

‘ Tutorials |

‘ Marketplace |

New to Qt?

Learn how to develop your
own applications and
explore Qt Creator.

‘ Get Started Now |

sk cetot
1 Q Account
- Online Community

R\ Blogs

e User Guide

Would you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

F. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 Search Re... 3 Applicatio... 4 Compile O... 5 QML Deb... 6 GeneralM... 8 TestResults =

Take Ul Tour || Do Mot Show Again | X
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Opening and debugging a CMake project §'Q
using Qt Creator ENSTA

Activities @@ Ot Creator nov. 19 22:38

$s - Cancel Open File Q
N

) Recent ¢ | {stuser | Downloads | C++Tuto | HelloCFile

(s} Home

B cMakeLists.txt 104bytes Text 11déc. 2021

[ Desktop

[3) Documents
 Downloads
J1 Music

_ [&] Pictures

H Videos

+ Other Locations

Show Again | X
All Projects ~
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Opening and debugging a CMake project 5%
using Qt Creator ENSTA

Bretagne

Activities @ QtCreator nov. 19 22:39 11 aa 4 O

HelloCFile - Qt Creator - o X
File Edit view Build Debug Analyze Tools Window Help
FEl . Filter + —
Manage Kits.. 51 Configure Project

-).

" The following kits can be used for project HelloCFile:
Active Project Type to Filter kits by name...
HelloCFile - select all kits
Import Existing Build... v| 1 Desktop Details -
Build & Run Import Build From... Details -

L+

Configure Project

Project Settings

Editor

Code Style
Dependencies
Envirenment
Clang Code Model
Clangd

|:_| v Quick Fixes

Clang Tools
Testing

HelloCFile

Unconfigured

-

wWould you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

Take Ul Tour || Do Mot Show Again | X

F. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 Search Re... 3 Applicatio... 4 Compile O... 5 QML Deb... 6 GeneralM... 8 TestResults =

Compléments C/C++ 24/11/2023- 51



Opening and debugging a CMake project
using Qt Creator ENSTA

Bretagne

nov. 19 22:39 1 0

main.c @ hello_c_file - Qt Creator - o X

*s File Edit view Build Debug Analyze Tools Window Help
Projects +# T @B 3 < B mainc T X main(int, char **) -> int % | Unix (LF) % Line: 11, Col: 2 B+
M ] hello_c_File #include <stdio.h>

a # CMakelLists.txt v int main{int argc, char* argv[]) {
Welcome « / hello ¢ File char line[256];

. double wval = @;
[0 Source Files FILE* f= fopen("file.txt", "r"};

a main.c fgets(line, 256, f);

+ B2 cMake Modules sscanf{line, "Value : %1f", &val); Call to function 'sscan
printf("value in the file 4is %f\n", val);

feclose(f);

ot provide security .

—+
-l
w
3
0
p
n
-
a1
)
)
t
=1
a
m
(1]

return 8;
- 11 b
Debug General Messages o L. Filter
Running /usr/bin/cmake -S fhome/user/Downloads/C++Tuto/HelloCFile -B /home/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop- =
l" Debug '-GUnix Makefiles' -DCMAKE_BUILD_TYPE:STRING=Debug -DCMAKE_PROJECT_INCLUDE_BEFORE:PATH=/usr/share/qtcreator/package-
Projects manager/auto-setup.cmake -DQT_QMAKE_EXECUTABLE:STRING=/usr/lib/gt5/bin/gmake -DCMAKE_PREFIX_PATH:STRING=/usr -
DCMAKE _C_COMPILER:STRING=/usr/binfgcc -DCMAKE_CXX_COMPILER:STRING=/usr/bin/g++ in /home/user/Downloads,/C++Tuto/build-
9 HelloCFile-Desktop-Debug.

-- The C compiler didentification is GNU 11.3.8

-— The CXX compiler ddentification dis GNU 11.3.80

-- Detecting C compiler ABI info

-- Detecting C compiler ABI info - done

-- Check for working C compiler: fusr/bin/gcc - skipped

-- Detecting C compile features

-- Detecting C compile features - done

-- Detecting CXX compiler ABI info

-- Detecting CXX compiler ABI info - done

-- Check for working CXX compiler: fusr/binfg++ - skipped

-- Detecting CXX compile features

-- Detecting CXX compile features - done

-- Configuring done

-- Generating done

-- Build files have been written te: [home/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug
*|Elapsed time: @0:00. -

Would you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

-

Open Documents * B+ =3
main.c =

>
B

Take Ul Tour || Do Mot Show Again | X

(Il ©. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 Search Re... 3 Applicatio... 4 Compile O... 5 QML Deb... General M... 8 Test Results # =
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Opening and debugging a CMake project 5%
using Qt Creator ENSTA

Bretagne
Activities 08 Qt Creator nov.19 22:40 1 e O
main.c @ hello_c_file - Qt Creator - o X
File Edit view Build Debug Analyze Tools Window Help
}J p. Filter + -
Manage Kits... D Run Settings
. . Deployment
Active Project
Method: Deploy Configuration ~ Add - Rename...
hello_c_File -
— = No Deploy Steps
Import Existing Build... Add Deploy Step -
Build & Run
Run
I Deskto
i ! p| Run configuration: | hello_c_File - Add... Rename... | Clone...
Project Settings Executable: /home/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug/hello
Command line arguments:
Editor
Code Style wWorking directory: |,"home,fuser,fDownloads,fc++TutofHelloCFile 8 | Browse..
hella_c_File Dep.endencies v Run in terminal
Environment
(I N Clang Code Model v/ Add build library search path to LD_LIBRARY_PATH
Clangd Run as root user
Quick Fixes
b. Clang Tools .
Testing Environment -
q 3 -

Would you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

Take Ul Tour || Do Mot Show Again | X

F. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 Search Re... 3 Applicatio... 4 Compile O... 5 QML Deb... 6 GeneralM... 8 TestResults =
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Opening and debugging a CMake project
using Qt Creator

Activities (] Terminal nov. 19 22:40 0 i W)
main.c @ hello_c_file - Qt Creator - o X
*s File Edit view Build Debug Analyze Tools Window Help
Projects +$ T A @ < B mainc = main(int, char **) -> int % | Unix (LF) % Line: 11, Col: 2 B+
o - B hello_c_File #include <stdio.h> =
‘ umm A CMakelLists.txt ¥ int main(int arge, chars argv[]} {
Welcome «  hello ¢ File char line[256];

double wal = 8;

FILE* f= fopen("file.txt", "r");

fgets(line, 256, f);

sscanf(line, "Value : Z1f", &val); Call to function 'sscanf' is insecure as it does not provide security .
printf("value in the file 4is %f\n", val);

feclose(f);

~ [F source Files
B main.c
v &8 CcMake Modules

return 0;
- 11 b
g . )
Debug Compile Output P il O, Filter
}f 22:40:37: Runming steps for project hello_c_file...
22:40:37: Starting: "fusr/bin/cmake" --build /home/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug --target all
Projects [ 58%] Building C object CMakeFiles/hello_c_file.dir/main.c.o
[180%] Linking C executable hello_c_file
9 [188%] Built target hello_c_file

22:40:37: The process "Jusr/bin/cmake”" exited normally.
22:40:37: Elapsed time: 88:088.

Open Documents * B+ =3 il

Terminal

main.c =

hello_c_File

Value in the file is 1.600000
Press <RETURN> to close this window...

.

>
.

-

wWould you like to take a quick Ul tour? This tour highlights
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

(Il £ Type to locate (Ctrl

1 Issues 2 Search Re
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Opening and debugging a CMake project

using Qt Creator ENSTA

Files... = T Br =
& hello_c_file

/home / user /
Downloads / C++Tuto /
HelloCFile / main.c

CMakeLists.txt
CMakeLists.txt.user
=| File.txt
B main.c

Welcome

W

Debug

}f

Projects

Open Docum... * B+ @
CMakeLists.txt -
file.txt
main.c

2

-

File Edit View Build Debug Analyze phoalsbidind

Would you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

Bretagne

nov.19 23:07 0 Y

main.c @ hello_c_file - Qt Creator - o X

|
4

< B mainc = % Line:11, 2 B+ @ < Line: 1, Col B+ =
St = = 1 MInTmUm Feau T eC VeI on 2.8...3.18) =
* int main(int argc, char* argv[]) { p ~t(hello_c_file)
char line[256]; add_executable(hello_c_file main.c)

double wal = 03
FILE* f= fopen("file.txt", "r");

fgets(line, 256, f); ; .
sscanf({line, "value : %1f", &val); call to fun. 8 file.txt
printf{"Value in the file is %fin", val); 1 Valuemer =
feclose(fF);
return @;
11 1
General Messages a5 F. Filter

Running Jusr/bin/cmake -5 [home/user/Downloads/C++Tuto/HelloCFile -B fhome/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug
'—-GUnix Makefiles' -DCMAKE_BUILD_TY¥PE:STRING=Debug -DCMAKE_PROJECT_INCLUDE_BEFORE:PATH=/usr/share/qtcreator/package-manager/auto-
setup.cmake -DQT_QMAKE_EXECUTABLE:STRING=/usr/lib/qt5/bin/qmake -DCMAKE_PREFIX_PATH:STRING=/usr -DCMAKE_C_COMPILER:STRING=/usr/
bin/gcc -DCMAKE_CXX_COMPILER:STRING=/usr/bin/g++ in fhome/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug.

-- The € compiler didentification is GNU 11.3.8

-- The CXX compiler identification is GNU 11.3.0

-- Detecting C compiler ABI 1info

-- Detecting C compiler ABI info - done

-- Check for working C compiler: fusr/bin/gcc - skipped

-- Detecting C compile features

-- Detecting C compile features - done

-- Detecting CXX compiler ABI info

-- Detecting CXX compiler ABI info - done

-- Check for working CXX compiler: fusr/binfg++ - skipped

-- Detecting CXX compile features

-- Detecting CXX compile features - done

-- Configuring done

-- Generating done

-- Build files have been written teo: [home/user/Downloads/C++Tuto/build-HelloCFile-Desktop-Debug

Elapsed time: 90:00. =

Take Ul Tour | | Do Mot Show Again | X

[0l ©. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 SearchRe... 3 Applicatio... 4 CompileO... 5 QMLDeb... 6 GeneralM... 8 TestResults 2
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Opening and debugging a CMake project

using Qt Creator

Activities

reator

Files... # T
& hello_c_file

/home / user /
Downloads / C++Tuto /
HelloCFile / main.c

a Welcome

4

CMakeLists.txt

=| File.txt
main.c

W

Debug

}f

Projects

e

»

Open Docum...
CMakeLists.txt
file.txt
main.c

hella ¢ File

&J.

CMakeLists.txt.use

[/

-

Level
1

“s File Edit View Build Debug Analyze Tools Window Help
B+ =

nov. 19 22:55

=

main.c @ hello_c_file - Qt Creator

B mainc z mai...%  Line: 4, Col:1 B+ @
#include <stdio.h» =
* int main(int argc, char* argv[]) { argc: 1 argv: <1 items>
char line[256];
double lwall = 63 val: @

FILE* f= fopen("file.txt",

fgets(line, 256, f);

sscanf(line, "Value :

printf("Value in the
feclose(fF);
return 8;

= Debugger * GDB for "hello_c_file"

Function
main

[0l ©. Type to locate (Ctrl...

1 Issues

Compléments C/C++

2 Search Re...

")

Lline: "\018\000\800\800\000\000\080.. l
z1f", &val); call
file is &fi\n", wval);

to function 's.

e NE|

File Line — Address Number
main.c 6 Ox55FF579F7240 ® 1
°2

4

4 Compile O...

3 Applicatio...

Breakpoints

5 QML Deb...

Rs < |8

1 vValue : 1

Threads: = #1 hell...

Function
main
main

Threads

Would you like to take a quick Ul tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

6 General M...

— u] *
={Name  Value
argc 1
» argv <1 items=
b *F
v !l!i "imo\ooo\ooo\ouo\ooo\ooo\oc
L] 3
Name  Value Type

[0]

B [1] "o 0 char

- [2] "o 0 char

[3] "o 0 char

[4] "o 0 char

[5] "o 4] char

[6] "\o' 0 char

[7]1 "o 0 .. char

[8] '@ 64... char

[s] "o 0 char
[... \o' 0 char |~
|4 L3
% Stopped atbreakpoint2ii Views @=
File Line Address
...Filefmain.c 7 ...FF579F7
...Filefmain.c 6 ...FF579F7

Take Ul Tour | | Do Mot Show Again | X

8 Test Results 4
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Opening and debugging a CMake project
using Qt Creator

=

Activities 08 Qt Creator nov. 19 22:55

main.c @ hello_c_file - Qt Creator - o X

“s File Edit View Build Debug Analyze Tools Window Help
Files... * 7. = B+ @ ¢ B mainc

4k

mai...$ |~ Line:4,Col:1 B+ @ ¢ LEIEIEN I Name  Value

- TR E2 hello_c_file #include <stdio.h> 3 arge 1
a 1 h * int main(int argc, char* argv[]) { argc: 1 argv: <1 items> pr v argv  <1items>
Welcome / home / user / char line[256]; add r *f

Downloads / C++Tuto / - double vall = 85 a R T "value : 1\r\n\0004000,000\00C
HelloCFile / main.c FILE* f= fopen("file.txt", "r"); :
O

CMakeLists.txt feets(line, 256, £);

. fu sscanf(line, "Value : Z1f", &val); Call to function 's.

C_MakELIStS'txt'use = pri '.t—'E"‘."alLle in the file 1is ?Jf‘-.|}1", vall); printf: @xdBec.. ! !
=/ file.txt Fclose(F); Name Value Type
main.c return @; line  "Value : 14r\n\000...

o | . } o] v 86.. char
S [1] & 97 ...  char
: 1 value : 1 = [2] 'I' 108... char
Y [3] v 11... char
Projects [4] ‘e 10... char
[5] ' 32 ... char
9 [6] "' 58 ... char
[71 " 32 ... char
[8] "1' 49 ...  char
; [8] "\ 13 ...  char

[... \n' 10 ... char |~

Open Docum... - -4 »

ﬂwﬂakeLists.txt B Debugger * GDBfor"hello_c file" + Ik B (24 2 O & Threads: = #1 hello...# Stopped: "end-stepping- Views =
ile.kxt

hella_c_file mainc Level Function File Line Address Number Function File Line Address
|:_| , . 1 main main.c 8 Ox55FF579F7280 ®1 main ...Filefmain.c 7 ...FF579F7
2 main ...Filefmain.c 6 ...FF579F7

P 4 3

Breakpoints | Threads

3 h(
LN \/ould you like to take a quick UI tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used.
To take the tour later, select Help > Ul Tour.

[0l ©. Type to locate (Ctrl... 1 Issues 2 SearchRe... 3 Applicatio... 4 CompileO... 5 QMLDeb... 6 GeneralM... 8 TestResults 2

Take Ul Tour | | Do Mot Show Again | X
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ENSTA

Bretagne

Tips Qt Creator

= The current directory of the application is set by
default to the folder that ends with -build-desktop

= Use CTRL+SPACE to get propositions of auto code
completion.

= Pause during one or two seconds the mouse above a
variable or function to get information on it.

= Right-click on a function or variable and choose Follow
Symbol Under Cursor to see the corresponding
declaration code in the source file.
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ENSTA

Bretagne

Tips Qt Creator

= Delete the generated files .pro.user and the folder that
ends with -build-desktop when moving your project or
when the project behavior looks inconsistent (e.g. a
wrong version of your program in another path is
launched), and reopen the project to force Qt to
regenerate them...

* |f you do not see the output of printf() inside Qt Creator
Application Output window, check that you have
CONFIG += console in your .pro, try also
Projects\Run Settings\Run in terminal

= See also http://www.ensta-bretagne.fr/lebars/tutorials/
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Visual Studio
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my e——

S
Visual Studio §Q

ENSTA

Bretagne

= Visual Studio

* Versions
Visual Studio 6 : date de 1998
Visual Studio 2002 (7), 2003 ou .Net (7.1) : refonte de I'IDE et ajout des projets .Net
Visual Studio 2005 (8), 2008 (9) : quelques mises a jour
Visual Studio 2010 (10) : changements significatifs
Visual Studio 2012 (11), 2013 (12), 2015 (14) : quelques mises a jour
Visual Studio 2017 (15), 2019 (16) : changements significatifs pour 'installation
Visual Studio 2022 (17) : IDE en 64 bit
* Difficile a prendre en main au début : nombreux types de

projets, nombreuses options complexes

* Mais assez abouti, tres utilisé, beaucoup d’aide possible sur
Internet

* |nstallation : voir e.g. https://www.ensta-bretagne.fr/lebars/Share/setup vs opencv.pdf
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Bretagne

Visual Studio

* Visual Studio Code est significativement different de
Visual Studio (Community, Pro, Enterprise, etc.)!
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Visual Studio

= Visual Studio

Organisation
Solution/Workspace (fichier .dsw/.sln) : ensemble de projets

Projet (fichiers .dsp/.vcproj/.vcxproj+.vcxproj.filters) : ensemble de
fichiers (.c, .cpp, .h...) et informations nécessaires a la génération
d’'un exécutable ou bibliothéque

my e——

-
&
ENSTA

Bretagne

Visual Studio 6

Visual Studio 2002-2008

Visual Studio 2010-2022

Workspace/Solution

. servoTestVCB.dsw
VC++ & Workspace
547 bytes

——9] FichierImagelpench, sin
o Microsaft Wisual Studio Solukion
@l ‘ersion: Yisual Studio 2005

Fm Test.sln
Dd_l Microsoft Visual Studio Solution

Version: Visual Studio 14

Projet

; ServoTestVCe.dsp
—=f| VC++ 6 Project
= 473 KB

. FichierImageOpency woproj
—LEL | Y4+ Project
= Sko

+ 4 Testweoxproj
YIC++ Project
<u> 711 KB

mtF Testvoxprojfilters

EJ VC++ Project Filters File
954 bytes
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Creer un projet C simple avec Visual Studio

= Faire File\New Project\Visual C++\Win32 Console
Application et dans Application Settings cocher
Empty project et décocher Security Development
Lifecycle (SDL) checks

= Dans le projet faire Add\New Item\C++ File, méme s'il
ne propose pas de mettre des fichiers .c si on met
main.c il va bien le prendre comme un .c

= Dans les Proprietés du projet, il peut étre nécessaire
de changer 'option Character Set en Not Set
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Creer un projet C simple avec Visual Studio

Dﬂ Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator)

File | Edit View Debug
Mew
Open
Close
Close Solution
Save Selected ltermns
Save Selected ltems As...
¥ SaveAll
Export Template...
Page Setup...
Print...
Account Settings...
Recent Files

Recent Projects and Solutions

E Exit

Team

SLITLU NN Class View Property..

ode Definition Window

€ B M

Team Ex...

Qutput  Find Results 1

Tools  Architecture  Test  Driver  Analyze  Window  Help
| 3 Project.. Ctrl+Shift+N
b | %3 Web Site... Shift+Alt+N
¥z Team Project...
= Repository...
Ctrl+S 1 File.. Ctrl+N
Project From Existing Code...
Ctrl+5Shift+5
Start
Mew Project...
Ctrl+P .
Open Project...
Qpen from Source Control...
3
3
Alt+F4 Recent
Project]

Error

Python E...

3 | 05 Boite...

ompiements

ConsoleApplicationd
ConsoleApplication2
QpenHardwareMonitor
sbgECom

UV Ctrl
notepadPlus.vs2015
RODPWrap

OpenCW

OpenCW

++ o ]

Y & | Quick Launch (Ctrl+@)

% @ a

B

Discover what's new in Enterprise 2015

Learn about new features in Enterprise 2013
See what's new in the .NET Framework
Explore what's new in Visual Studio Team Services

Ready to Cloud-power your experience?

Connect to Azure @

New on Microsoft Platforms

28 Windows

& Microsoft Azure

rr ASPMET Core and Web
) Microsoft Office

B SharePoint Development

News

How six lines of code + SQL Server can
bring Deep Learning to ANY App

-~ @
- o
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Créer un projet C simple avec Visual Studio s,

Bretagne

D'd Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) X & | QuickLaunch (Ctrl+Q) P - & x
File  Edit View Debug Team  Tools  Architecture Test  Driver  Analyze  Window  Help

co|f-augalo. o o oy | m| 3 oL .

P Recent MNET Framework 452 - Sortby: Default = Search Installed Templates (Ctrl+E) P~

4 |nstalled Tvoe: Vieusl C
Win32 Console Application Visual C++ ype: Visual L++
4 Templates A project for creating a Win32 conscle
+ .
4 Visual C++ Win32 Project Visual Ce+ application

P Windows Driver
I Windows
ATL
CLR
General
MFC
Test
Win32
4 Cross Platform
Linux
Extensibility
b Java
I Other Languages

¢ Online Click here to go online and find templates,

MName: Test

Location: ChUsers\Administrator\Desktop', Browse...

Solution name: st [7] Create directory for solution

[] Create new Git repository

ELIN LW Class View Properiy.. Team Bw. PythonE..

ode Definition Window Output Find Results 1 Error List

| i I
= =& € B B o |ouBoite.. @ Fabric.. | NITutoV..| [} C++q..|| gl Confi.. || [} Guide..
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Créer un projet C simple avec Visual Studio s,

Bretagne
0 Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) X' & Quick Launch (Ctrl+Q) P - &8 x
File  Edit View Debug Team  Tools  Architecture Test  Driver  Analyze  Window  Help Sign in B

O B-ARN9-Q-

Solution Explorer

p Attach.. ~ |p ;33|E’|j M

wry  Application Settings

Overview Application type: Add common header files for:
() Windows application

(®) Console application

@)1k

() Static library

Application Settings

Additional options:
Empty project

t symbals

Class View Property.. Team Ex.. PythonE.. bring Deep Learning to ANY App
Code Definition Window Output  Find Results 1 Error List

Creating project 'Test'...

= BC i 9 foz E.oﬁe...:'@Fabri... I!N_E';rt;:...lli Co 8 ’Ecm..j’ieuidjlgi.ﬂf..}lw:feﬂ’z:dl&“ -~ 33 e I 15:18

Compléments C/C++ 24/11/2023- 67



Creer un projet C simple avec Visual Studio

D'd Test - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test

o B-TRP| D -
Solution Explorer
- bt
@l o-- 7@ p -
Search Selution Explorer (Ctrl+5)

fad Solution 'Test' (1 project)

u-B References
= External Dependencies
Header Files
Resource Files
Source Files

LN N Class View Property...

ode Definition Window Output  Fin
Ready
L |

-| Debug - x86 = P Local Windows Debugger = Auto

o
Build
Rebuild
Clean
View
Analyze
Project Only
Retarget SDK Version
Scope to This
Mew Solution Explorer View
Show on Code Map
Profile Guided Optimization
Build Dependencies
Add
Class Wizard...
Manage MuGet Packages...

Ctrl+Shift+X

Set as StartUp Project
Debug

Cut

Paste

Remove

Rename

Unload Project

Rescan Solution

Open Folder in File Explorer

Properties

Compléments C/C++

Driver

Analyze  Window  Help

Ctrl+Shift+A
Shift+Alt+A

Mew ltem...
Existing Item...
Mew Filter
Reference...

Connected Service...

Class...

Resource...

'|P =i

Y

& | Quick Launch (Ctrl+Q)

-
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4 Publish =
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Creer un projet C simple avec Visual Studio

D'd Test - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver Analyze  Window  Help

o B-2 Mg - .| Debun - x%6 - ocal Windows Debugger = Auto

Solution Explorer

.Gj| o - g 4 Installed Sort by: | Default

Search Solution Explorer (Ctrfll 4 Visual C++ Iﬂ’ Cos File cpp)
fad Solution 'Test' (1 projec Code

[ata ++ ]
B‘I Header File (.h)

=-B References Resource
= External Depend Web
Header Files Utility
Resource Files Property Sheets
Source Files Windows Driver
HLSL
Graphics

P Online

Click here to go online and find templates.

MName: Main.c

Location: ChUsers\Administrator,Desktoph Test\,

SLINd P Class View Property.. Team Ex.. PythonE..

ode Definition Window Output Find Results 1 Error List

" == e | H

Compléments C/C++

% &  QuickLaunch (Ctrl+Q)

Search Installed Templates (Ctrl+E)

ae]] T Type: Visual C++

Creates a file containing C++ source code

Visual C++

- Browse...

@ 3pn.. || vide.. | £ -sdi(. - 3 E
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Créer un projet C simple avec Visual Studio s,

Bretagne
0 Test - Microsoft Visual Studio (Administrator) % &  QuickLaunch (Ctrl+Q) A - @ x
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver Analyze  Window  Help Sign in B

ie-o|B-TRH|2-Q-

Debug - x86 =~ P Local Windows Debugger = Auto -~ | B _ | |I

Q2@ a:

Test Property Pages
= @ main(int arge, char * argv(])

Configuration: | Active(Debug) v | Platform: | Active(Win32) v Configuration Manager...
4 Configuration Properties 4 General

General Target Platform Windows

Debugging Target Platform Version 8.1

WC++ Directories Output Directory S(5elutionDir)$(Configuration),

4 C/Crr Intermediate Directory §{Configuration),

Gen.erall . Target Name §(ProjectMame)
Optimization Target Extension e
Preprocessor Extensions to Delete on Clean *.cdfi*.cache™.ob)™.obj.enc™ill;".ipdb;™.ichj;* resources; " tib; ™ tli;* t

Code Generation

Build Log File S(IntDir S (MS5BuildProjectName).lo

L g J g
panguagi d Head Platform Toolset Visual Studio 2015 (w140)

recompiled Headers
Output Eiles Enable Managed Incremental Build No
Browse Information 4 Gl FRIVEFTE
Advanced Configuration Type Application (.exe)
All Options Use of MFC Use Standard Windows Libraries
Command Line Character Set Not Set w

I Linker Common Language Runtime Support
I Manifest Tool NET Target Framework Version Uze Unicode Character Set
I XML Document Generator ‘Whole Program Optimization Use Multi-Byte Character 5et
I» Browse Information Windows Store App Support <inherit from parent or project defaults>
I Build Events
[ Custom Build Step
I Code Analysis
Character Set
Tells the compiler to use the specified character set; aids in localization issues,
£ >

oK Cancel Apply
1 Publish «

N Tuto ... I!cﬂ;“_i!_cm_.l!iuw.i m-dil EJ 33 |me RN 17:03
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Creer un projet C simple avec Visual Studio

= Bien regler les options pour toutes les Configurations
(Debug, Release) et pour toutes les Plateformes (x86,
X64) si nécessaire...
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CMake support

=  See https://Iwww.ensta-bretagne.fr/lebars/tutorials/vs cmake.txt
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. N/
Tips Visual Studio ENS‘i\

Bretagne

= Raccourcis utiles :

* Commenter : sélectionner le code désiré et faire
CTRL+K,CTRL+C

* Décommenter : sélectionner le code désiré et faire
CTRL+K,CTRL+U

* Auto-complétion : CTRL+SPACE

* Indentation automatique : sélectionner le code desiré et faire
CTRL+K,CTRL+F

* Passer en majuscules : selectionner le code deésiré et faire
CTRL+SHIFT+U

* Passer en minuscules : sélectionner le code désiré et faire
CTRL+U
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Tips Visual Studio

m Utiliser les fenétres :

* View\Code Definition Window
* View\Error List
* View\Output

= Quverture de projets créeés avec d'autres versions de
Visual Studio :

* Project\Retarget solution si erreur liee a Windows SDK Version ou
Platform Toolset

= Extensions :

* Image Watch : voir le contenu des images OpenCV en debug
* ClipboardDiff/VsDiff : comparer facilement le contenu de fichiers
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Tips Visual Studio Svs‘i\
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= See also http://www.ensta-bretagne.fr/lebars/tutorials
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne

= Analyse statique de code :
* Activer tous les avertissements (/W4 ou méme /Wall)

* Enable SDL checks (/sdl) : makes some aggressive checks and
turns some warnings into errors, therefore might need to be
disabled for compatibility with some libraries, however can be
good to enable to help debugging if you can...

* Aller dans le menu Analyze\Run Code Analysis

= Note : certaines options peuvent ne pas étre disponibles
s'il N’y a pas de fichiers C/C++ dans le projet, selon
I'édition de Visual Studio (Ultimate/Enterprise
recommandeée), etc.
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne
0 Test - Microsoft Visual Studio (Administrator) % &  QuickLaunch (Ctrl+Q) A - @ x
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver Analyze  Window  Help Sign in B

ie-o|B-TRH|2-Q-

Debug - x86 =~ P Local Windows Debugger = Auto || B _ | | | ; e~ | | | | Fo| :

Test Property Pages

Configuration: | Active(Debug) v | Platform: | Active(Win32) v Configuration Manager...
4 Configuration Properties Additional Include Directories
General Additional #using Directories
Debugging Debug Information Format Program Database for Edit And Continue (/Z1)
VC++ Directories Commen Language RunTime Support
4 Cf/Ces Consume Windows Runtime Extension

General

= Suppress Startup Banner Yes (/nologo)
Pptinzation Warning Level EnableAllWarnings (fWall) v
Ere[::lrchessor . Treat Warnings As Errors Turn Off All Warnings (/W)
LD 2 eI Warning Version Lewvell [/ W1)
eratage SDL checks Level2 (/W2)
Precompiled Headers - —
Output Files Multi-processor Compilation Level3 (/W3]
P _ Leveld (/W)
Browse Information ;
Advanced " - -
A <inherit from parent or project defaults>
All Options
Command Line
Linker
Manifest Tool

XML Document Generator
Browse Information

Vv v v v v v

Build Events
Customn Build Step
Code Analysis
Warning Level
Select how strict you want the compiler to be about code errors, (/W0 - /W4)
£ >

oK Cancel Apply
1 Publish «

B
€ B B © |ouboi.| @ Fab. |[nFTut. (B Cs ;aCon...:I. U\F...|’i\ﬁdj .|| P3 Libs... || @ ana... - 3 - E R 16:46
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne
Dﬂ Test - Microsoft Visual Studio (Administrator) %Y & | Quick Launch (Ctrl+Q) P - 8 x
File Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver  Analyze  Window  Help Sign in B

‘oo |B-tEd| 9 -

Debug ~ =86 ~ P Local Windows Debugger ~ Auto - | B _ | | | = 2 | = | A :

Test Property Pages

Configuration: | Active(Debug) v | Platform: | Active(Win32) v Configuration Manager...

4 Configuration Properties Additional Include Directories
General Additional #using Directories
Debugging Debug Information Format Program Database for Edit And Continue (/Z1)
VC++ Directories Common Language RunTime Support
4 CfCs+ Consume Windows Runtime Extension
Gen.ela.l _ Suppress Startup Banner Yes (/nologo)
Optipraiion Warning Level EnableAllWarnings (fWall)
rsprrE=mt . Treat Warnings As Errors Mo [/ WK-)
Code Generation . ;
Warning Version
Languag? SDL checks Yes (/sdl) v
Precompiled Headers . —
Output Files Multi-processor Compilation Mo (/sdl-)
Browse Information =
Advanced <inherit from parent or project defaults>
All Options
Command Line
I> Linker
I Manifest Tool
- XML Docurmnent Generator
I Browse Information
I> Build Events
I Custorn Build Step
I Code Analysis
SDL checks
Additional Security Development Lifecycle (SDL) recommended checks; includes enabling additional secure code
< > generation features and enables extra security-relevant warnings as errors.  (/sdl, /sdl-)

oK Cancel Apply
1 Publish

S
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Débugger rapidement avec Visual Studio

ﬂ Test - Microsoft Visual Studio (Administrator)
File  Edit View Debug

IR TS

Architecture  Test  Driver

P Local Window

Project  Build Tearn  Tools

Debug - x86 -

[
Main.c &= X &
[ Test
S#include <stdio.h:
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

Solution Explorer
@ o-sad@ o Fp -
Search Solution Explorer (Ctrl+5)

fal Solution ‘Test' (1 project)
4 [} Test

Analyze

Window  Help

Launch Pythen Profiling...

Performance Profiler...

Run Code Analysis
Configure Code Analysis

Calculate Code Metrics

Windows

ENSTA

Bretagne

7 .'.T" Quick Launch (Ctrl+Q) P - jmll b4

hiii
I

A i || Al
Alt+F2

On Selution

Run Code Analysis on Only Test

b =B References —lint main(int argc, char

I Iz External Dependencies
Header Files

Resource Files

printf{"Test\n");
return EXIT_SUCCESS;

Source Files
*+ Main.c

Python E...
Error List

LN Class View Property.. Team Ex.

ode Definition Window Output  Find Results 1
Ready

s =E e

g |0I Boit
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne

= Analyse dynamique de code :

* Rajouter
#define  CRTDBG_MAP_ALLOC
#include <stdlib.h>
#include <crtdbg.h>

et appeler en début de main() :

_CrtSetDbgFlag( CRTDBG_ALLOC_MEM_DF |
_CRTDBG_LEAK_CHECK_DF);
pour obtenir des infos sur les fuites memoires dans la fenétre
Output\Debug

* Installer Application Verifier, le lancer et rajouter son
application a sa liste, ainsi il I'analysera la prochaine fois qu’on
la lancera avec le debugger de Visual Studio
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne

= Analyse dynamique de code :

* Exemple : programme Test.exe qui alloue un tableau de 10
entiers, essaye d’afficher la valeur du 25¢me et s’arréte sans
libérer la mémoire allouée

* Remarque : si on exécute le programme en dehors d’'un
debugger et sans la surveillance d’Application Verifier, il est trés
probable qu’il ne plante pas... Par contre, si on prend une
valeur significativement plus grande que 25, il est probable que
la tentative de lecture de la valeur soit dans une zone memoire
en dehors de celle réservee a notre programme, ce que I'OS va
détecter et forcera alors I'arrét immeédiat du programme (pour
des raisons de securité)...
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Eile Edit View Help

To use AppVerifier select an application to test (Ctrl+A4), dick the checkboxes next to the tests, and execute the code. Select View to see
properties and logs. To stop testing an application dick Ctrl+D. For more detailed information see the Help.

Applications Tests
Image Mame

[+~ [v] Basics

[ ] LuaPriv
[ Miscellaneous
[IMetworking
- INTLM

--|:| Printing
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Débugger rapidement avec Visual Studio

ENSTA

Bretagne
w Test (Debugging) - Microsoft Visual Studio (Administrator) X & | QuickLaunch (Ctrl+Q) P - & x
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver Analyze  Window  Help Sign in B
N - | -2 Hm| - ~ | | Debug p Continue ~ Auto |p ; u 6| |—) ¢ 1 B CodeMap |¥' |
Process: [15112] Test.exe - Lifecycle Events = Thread: [5456] Main Thread - Y Stack Frame: main - =
H | B a |
fat | o5 @ @ | £ o m (] Test - (Global Scope)  ~ | @ main(int arge, chi ~ L} Select Tools | &, Zoom In S, Zoom Out j; Reset View
#include <stdio.h> o
Search Selution Explorer (Ctrl+5) P~ #define CRTDBG_MAP_ALLOC _: Diagnostics session: 0 seconds (35 ms selected)
fad Solution ‘Test' (1 project) =l#include <stdlib.h> I II 500ms 1s |
4 %] Test #include <crtdbg.h> 4 Events
b =B References | #include <string.h> o | |
P Iz External Dependencies . s s - 5
Header Files =lint main(int argc, char® argv[]) 4 Process Memory ¥ Snapshot @ Private Bytes
" . 1 100 100
+ Resource Files int* tab = (int*)calloc{1@, sizeof(int));
4 & SourceFiles _CrtSetDbgFlag( CRTDBG_ALLOC_MEM DF | _CR
b+ Mainc = printf{"Test ¥d\n", tab[25]); 0 0
return EXIT_SUCCESS;
1 4 CPU (% of all processors)
: 100 100
0 0
-
Wo% - 4 »
- I Output v I X
Name Value Type Show output from: Debug < | "
b @ tab 0xD8374fd0 {0 int ™ 4e132.d11'. Cannot find or open the PDE File. i
1elBase.dll'. Cannot find or open the PDE file.
antimelddd.dll'. Cannot find or open the PDE file.
tbased.dll'. Cannot find or open the PDB file.
385
-
4 >
Solution Explorer Autos d d p p v Output
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Débugger rapidement avec Visual Studio s,

Bretagne
g i i e ? 8~ | Quick Launch (Ctrl+ Q) P jml] x
Test - Microsoft Visual Studio (Administrator) u 2 \ =
File Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver  Analyze  Window  Help Sign in B
- | AR~ | w| - = | Debug =~ x86 ~ P Local Windows Debugger = Auto - | B = | | I W B | = e | | = | 7| :
p ] g
fh| T@ -5 @ r@| > S m [l Test - (Global Scope) ~ | @ mainiint argc, char * argv(]) -
- = g P #include <stdio.h> —
Search Solution Explorer (Ctrl+5) #define CRTDBG_MAP_ALLOC "
n'__| Solution ‘Test' (1 project) S#include <stdlib.h:
4 %) Test #include <crtdbg.h>
b =B References #include <string.h>
bR External[l]ependenues —lint main(int argc, char* argv[])
57 Header Files i
+1 Resource Files int* tab = (int*)calloc(1®, sizeof(int));
4 . Source Files _CrtSetDbgFlag( CRTDBG_ALLOC_MEM DF | _CRTDBG_LEAK_CHECK_DF);
P+ Mainc f/printf("Test ¥d\n", tab[25]);
return EXIT_SUCCESS;
}
Output =X
Show output from: Debug - | '£_—| s | -
re
Data: < > 68 22 B9 BB DO B2 00 00 0O 00 02 G0 28 Lo 08 B8
Object dump complete.
The program '[3844] Test.exe' has exited with code @ (@x8).
-
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= Analyse dynamique de code :
* On vérifie bien que dans I'exemple
0x06375034-0x06374fd0=0x64->100->25*sizeof(int)

0x06375034 étant I'adresse qui a posé probleme et 0x06374fd0 le
début du tableau d’'entiers

* Cependant, il semblerait que certains acces en dehors de la
memoire ne soient pas toujours détecteés...
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= Analyse statique de code :

* Activer tous les avertissements et autres options de debug (-g -
Wall -Wextra -Winline)

* Voir aussi -pedantic, -fpermissive
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= Analyse dynamique de code :
* Installer valgrind (principalement pour voir les fuites mémoire)
* Rajouter
#include <valgrind/memcheck.h>
et appeler la macro
VALGRIND DO LEAK CHECK;

a plusieurs endroits pour comparer et tracer plus précisement les
opérations sur la mémoire

* valgrind --leak-check=full -v ./a.out

* Consulter la ligne in use at exit pour déterminer s’il y a des
fuites mémoires en fin d’exécution
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= Analyse dynamique de code :

* Installer electric-fence (pour détecter les acces memoire
erronés)

Exécuter a.out de cette maniére
LD PRELOAD=libefence.s0.0.0 ./a.out

Si crash, analyser le fichier core (penser a effacer les éventuels
précédents avant exécution) avec

gdb ./a.out core
Si le fichier core n’est pas crée, réessayer avec
ulimit -c unlimited

Compléments C/C++ 24/11/2023- 88



ENSTA

Bretagne

Visual Studio Code
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* Visual Studio Code est significativement different de
Visual Studio (Community, Pro, Enterprise, etc.)!
* Open source
* Pas de compilateur fourni

* Des extensions doivent étre installées pour avoir des outils
d'aide a la programmation en C/C++ similaires a Visual Studio
(e.g. suggestions, informations sur les variables et fonctions,
etc.)

* Fonctionne sous Windows, Linux, macOS
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Visual Studio Code

= Visual Studio Code

* Extensions souvent utiles
ms-vscode.cpptools-extension-pack
ms-vscode.hexeditor

Compléments C/C++
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* Visual Studio Code CMake support
* Préerequis
Avoir installé un compilateur et CMake :
Ubuntu 22.04 :
sudo apt -y install build-essential cmake-gui

Windows : install Chocolatey package manager and then

choco install -y mingw --version=11.2.0.07112021
choco install -y make
choco install -y cmake.install --installargs '"ADD_CMAKE_TO_PATH=System’

wget.exe https://packages.ensta-bretagne.fr/choco/mingw-
patch.11.2.0.20230603.nupkg --no-check-certificate -nv

choco install -y -s . mingw-patch --version=11.2.0.20230603
* Installation de Visual Studio Code : https://code.visualstudio.com/
* La commande pour le lancer est souvent code
* Installer I'extension ms-vscode.cpptools-extension-pack
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* Visual Studio Code CMake support
* Tips
Pour changer le dossier courant qui est par défaut
"${workspaceFolder}/build" lors de I'exécution en mode débuggage,
créer dans le dossier du projet .vscode/settings.json avec dedans
e.g. (si le programme a débugguer cherche a ouvrir des fichiers dans
le dossier ou se trouve CMakelLists.txt) :

{
"cmake.debugConfig": {

"cwd": "${workspaceFolder}"

}
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HelloCFile - Visual Studio Code _ & X

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

EXTENSIONS: MA... 57 10 =

ms-vscode.cpptools-extension-pacl

* C/C++ Extension Pack v1.1.0
C/C++ Extensi... < 23M % 3.5
Popular extensions For C++ ... Popular extensions for C++ development in Visual Studio Code.

£ Microsoft

& This publisher has verified ownership of microsoft.com

Show All Commands  ctrl + Shift + P
Go to File cCtrl + P
Find in Files  Ctrl + shift + F

Start Debugging F5

Q} Go beyond syntax highlighting for C by installing the £ 0%

Install Show Recommendations

recommended extension.
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Visual Studio Code

Get Started - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

») GetStarted

Visual Studio Code
Editing evolved

VLearn the Fundamentals
Jump right into Vs Code and get an overview of

% New File...
79 Open File...
Iml the must-have Features.
= Boost your Productivity
More...

HelloCFile ~/Downloads

/| Show welcome page on startup

@EoMA0

fo
NVaf

v
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Get Started - HelloCFile - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

Do you trust the authors of the files in this folder?

Code provides features that may automatically execute Files in this folder.

IF you don’t trust the authors of these files, we recommend to continue in
restricted mode as the files may be malicious. See our docs to learn more.

~/Downloads {HelloCFile

+" Truskt the authors of all files in the parent folder "Downloads’

Yes, | trusk the authors No, | don't trust the authors
: d mode
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user@Ubuntué4: ~/Downloads/HelloCFile

S code
$ mkdir -p .vscode
$ touch .vscodefsettings.json

$
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main.c - HelloCFile - Visual Studio Code

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER |lSelectaKi: For HelloCFile

~ HELLOCFILE

~ vscode [Unspecified] Unspecified (Let CMake guess what compilers and envirenment to use)

settings.json GCC 9.3.0 x86_64-linux-gnu Using compilers: C = /bin/x86_64-linux-gnu-gcc-9, CXX = /bin/xB6_64-lin...

> bUIl.d 3 LITL MLy Lie dryw, wildl "daryviyp]) i
: 4 char line[256];
M CMakelLists.txt 5 double val = 0;
file.Ext 6 FILE #*f = fopen("file.txt", "r");
C main.c 7 fgets(line, 256, f);
8 sscanf(line, "Value 1", &val);
9 printf("value in the file is %f\n", wval);
10 fclose(f);
11 return @;
12 }
13
file.kxt settings.json
file.kxt vscode > settings.json »
1 Value : 1 B | 1
2 2 "cmake.debugConfig": {
3 "cwd":  "${workspaceFolder}"
4 1
R
M CMakelLists.kxt
M CMakelLists.kxt
1 cmake minimum required(VERSION 2.8...3.16)
2 project(hello c file)
3 add executable(hello c file
2 4
» OUTLINE

$ ®0A0 & (@ CMake: [Debugl: Ready 3% Noactivekit &3 Build [all]

& b P

thread_samples] Spaces:4 UTF8 LF

ENSTA

Bretagne

main.c)
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main.c - HelloCFile - Visual Studio Code _ & X

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER <+ € mainc X o -
~ HELLOCFILE C main.c »
~ vscode 1
settings.json 2 #include <stdio.h=
S build 3 int main{int argc, char *argv[]) {
M kel 4 char line[256];
C_Ma elists.b 5 double val = 0; -
file.Ext 6 FILE #*f = fopen("file.txt", "r");
C main.c 7 fgets(line, 256, f);
8 sscanf(line, "Value : %1f", &val);
File.kxt settings.json
file.kxt vscode > settings.json »
1 Vvalue : 1 T 1 {
2 2 "cmake.debugConfig": { —
3 "ewd": "SlwonrksnaceFolderl”
M CMakeLists.kxt
M CMakelLists.kxt
1 cmake minimum_required(VERSION 2.8...3.16)
2 project(hello c file)
3 add executahle( hello ¢ file main.c)
PROBLEMS  OUTPUT  DEBUG CONSOLE | TERMINAL + v o~ X
[2] cMake/Lau. ..
Value in the file is 1.000800 Bt cppdba: pt...
[1] + Done "Jfusr/bin/gdb" --interpreter=mi --tty=
${DbgTerm} 8<"/tmp/Microsoft-MIEngine-In-el43heyt.cp2" 1="/tmp/Microsof
t-MIEngine-Qut-bp5@exia.ga3"
user@Ubuntu6d:~/Downloads/HelloCFile$
> OUTLINE

< ®@0A0 & (@ CMake:[Debugl:Ready 3 Noactivekit &3 Build [alll £ [> [pthread_samples] Spaces:4 UTF-8 LF F 24/11/2023- 99
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main.c - HelloCFile - Visual Studio Code _ & X

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

[> No Configural~ | & C main.c X i |[> vy T 90O Eomo--
“ VARIABLES € main.c > &) main(int, char * [])
el e b Tl bl Rl | R =mrgTLay LS
¥ ==k 4 char line[256];
» line: [256] 5 double val = 0;
val: B 6 FILE #f = fopen("file.txt", "r"); _
> f: ox5555555502a8 J & ] 7 fgets(line, 256, f);
arge: 1 o] 5 sscanf(line, "Value : %1f", &val);
el S argv: exTEFFFEFFddos 9 printf("Value in the file is %f\n", wal);
10 fclose(f);
> Registers 11 raturn .
File.kxt settings.json
file.kxt vscode > settings.json > ...
~ WATCH 1 value : 1 T 1 {
val: @ 2 2 "cmake.debugConfig”: { —
~ line: [256] 3 "ewd": - "S{worksnaceFoldert"
[6]: 64 '@ M CMakeLists.txt
[1]: 3 '\@e3 M CmakelLists.kxt
[2]: @ "\@a0 1 cmake_minimum_required(VERSION 2.8...3.16)
fa1- n 1inns 2 project(hello c file)
“ CALLSTACK PAUSEDON... 3 add executahle(l hello ¢ file main.c)
main(int argc, char *  ppoglemMs  OUTPUT  DEBUGCOMNSOLE  TERMINAL + v o~ ox
[2] cMake/Lau. ..
{?I‘cppdbg: pt...

~ BREAKPOINTS
® [ main.c 7
® M main.c 8

< @O0A0 & (@ CMake: [Debugl: Ready 3% Noactivekit @ Build [alll & [» [pthread_samples] Spaces:4 UTF8 LF € Linux A& 0Q
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main.c - HelloCFile - Visual Studio Code _ & X

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

[> Mo Configural~ & € main.c x e |[>‘i’ To0O @ Mmoo
“ VARIABLES = € main.c > &) main(int, char * [])
e e L R B gL S
~ Locals

4 char line[256];

5 double val = 0;

6 FILE #f = fopen("file.txt", "r");
7 fgets(line, 256, f);

8 sscanf(line, "Value : %1f", &val);
9

EIFQC: 1 1 n 3 1 3 o n "
> argvs OxTEFEFFFFddos printf("Value in the file is %f\n", val);
10 fclose(f);

» Registers -

» f: Bx5555555592a8

raturm s

File.kxt settings.json

~ WATCH . N

) file.kxt wscode > settings.json » ...

| 1 Vvalue : 1 B | 1 1
~ line: [256] 2 2 "cmake.debugConfig”: { —

[8]: 86 'V 3 "ewd": "SlwonrksnaceFolderl”

[1]: 97 'a M CmakelLists.kxt

SR M CMakeLists.kxt

[3]: 117 "o’ 1 cmake minimum required{VERSION 2.8...3.16)

[4]: 101 'e’ 2 project(hello c file)

[5]: 32 3 add executahlefl hello c file main.c)

[6]: 58 ": PROBLEMS QUTPUT DEBUG COMSOLE TERMINAL + v ~ X
~ CALL STACK PAUSED ON... _—

CMake/Lau...
{?I‘cppdbg: pt...

main{int argc, char **

~ BREAKPOINTS

® [ main.c 7
® M main.c
< @O0A0 & (@ CMake: [Debugl: Ready 3% Noactivekit @ Build [alll & [» [pthread_samples] Spaces:4 UTF8 LF € Linux A& 0Q 24/11/2023- 101
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* Visual Studio Code CMake support
Tips
Memory view: see https://stackoverflow.com/a/77476922 (add &var

to the WATCH panel, then click the binary icon following the address,
need ms-vscode.hexeditor extension)

R PV
memory.bin - hello_c - Visual Studio Code D & &
File Edit Selection View Go Run Terminal Help
@ R [> NoConfig~ &3 --- memorybin x P P ¥ T D O m
“ VARIABLES 0x00007 FFFFfffdbo2 > memory.bin
p  Locals & 00 01 02 03 04 65 06 07 08 09 DA OB 6C 0D OE OF Decoded Text
3 str: [6] 80080000 74 65 7374 OA 00 80 39 A3 11 OE 53 55 18 01 00 9 su
i’c > Registers 80080010 0O 8O 00 00 80 00 96 CD DA F7 FF 7F 00 00 00 08
80060020 0O 6O 0O 00 00 08 69 51 55 55 55 55 08 80 18 DC iguuuu
80660036 FF FF 01 00 00 00 28 DC FF FF FF 7F 08 00 00 08 (
f% 80660040 0O 6O 00 06 00 OB A4 74 36 C9 D7 A3 23 6A 28 DC tao #i
88660050 FF FF FF 7F 80 00 69 51 55 55 55 55 00 08 B8 70 iguuvuu }
B:‘? ~ wren Sea 80660060 55 55 55 55 00 00 46 DO FF F7 FF 7F 00 80 A4 74 U U U U @ t
88660070 72 7F 28 5C DC 95 A4 74 BA 53 62 4CDC 9500 00 r . ( \ t o sblL
A > fstr: oarFFFFRfRabez ) X | 5050080 a0 @0 FF 7F 60 60 60 60 60 60 60 60 60 00 00 00
ina 86 00 66 00 OO 66 0@ 6A 0O A 60 08 6 60
BB6BOBA0 0D 66 00 66 00 0O 6 39 A3 11 OF 53 55 18 00 08 9 s
@ 60660080 0O 8O 00 06 00 66 40 CE DA F7 FF 7F 08 80 38 DC @ 8
896600C0 FF FF FF 7F 80 00 B8 7D 55 55 55 55 00 0@ EG E2 Juuvuu
89660600 FF F7 FF 7F 60 00 66 00 60 00 08 60 00 00 00 08
606600E0 0O 6O 00 06 00 O 80 50 55 55 55 55 08 80 28 DC PUVUU
 CALLSTACK rausedonbreskpoint  B0BB00FE FF FF FF 7F 0P 66 80 00 88 08 6 08 00 80 08 60
maing) mainc §q 00000168 BB 0O BB GO OB 8O AS 58 55 55 55 55 80 08 18 DC PUUUU

©86P0118 FF FF FF 7F G0 80 1C 6P 60 0 0O 60 0O 60 01 89
€ main.c

C main.c > & main()
1 #include <stdio.h>

2 int main()
3 —_—
4 char str[] = "test\n";
~ BREAKPOINTS 5 printf(str);
{[} [ All C++ Exceptions = 6 return @;
® [ main.c 6 7 }

Compléments C/C++
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= Questions a se poser

* Cas particulier : code existant sur GitHub :
Lire le ReadMe éventuel qui apparait en bas de la page principale d’'un projet
Voir s’il y a des Releases a droite, ils pourraient contenir une version
précompilée du projet
Eventuellement utiliser Code\Download ZIP pour télécharger rapidement le
code sans I'historique des versions

Penser a regarder les branchs et forks des projets et I'onglet
Insights\Network pour voir ce qui est amélioré par rapport a la branche
principale
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@ ENSTABretagneRobotics / RemoteWebcam  Public L Notifications | % Fork 0 v str 0~

<> Code (D Issues 7 Pullrequests (» Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights

¥ master ~ ¥ 1boranch ©6tags Go to file About

No description, website, or topics provided.

Local Codespaces
.‘, lebarsfa Updated github-actions.ymi
[0 Readme
Clone O]
B github/workflows Updated github-actions.yn ¢ 0stars
5 watchin
I RemoteWebcamCli Added github-actions.yml HTTPS - GitHue CL ® 9
¥ 0 forks
B RemoteWebcamMultiSry Added github-actions.yml https://github.com/ENSTABretagneRobotics/Remc f_[;] )
Report repository
[} gitattributes Updated #ifndef comment Use Git or checkout with SVN using the web URL
[ .gitignore Default project files are no| [4) Open with GitHub Deskiop Releases 6
CHANGELOG txt Added github-actions.yml
b g , © v240
Download ZIP
[ CMakeLists.txt Added github-actions.yml @ on Aug 17, 2020
[ Makefile Carrected bugs related to MJPEG server boundary 3 years ago ¥ 5 releases
[ ReadMe.txt Minor changes 3 months ago
i Packages
[ RemoteWebcam.sin Added github-actions.yml 2 years ago
§ . No packages published
[ RemoteWebcamCli_Release.bat First commit § years ago
[ RemoteWebcamMultiSrv_Release....  Added RemoteWebcamMultiSrv (still in development) 8 years ago
Languages
[ RemoteWebcam_Bundle.bat Default project files are now with OpenCV 3.2.0 4 years ago
A .|
[§ TODO.txt Minor changes 3 months ago ® C++0634% @ C202%
) o } ® Makefile 5.0% @ CMake 4.8%
[ mijpeg.html Added limited MJPEG support to the client 8 years ago Batchfile 10%  ® Python 0.4%
[ mipeg.py Added github-actions.yml 2 years ago @ HTMLD.2%
ReadMe.txt

This folder comtains programs used to get a resltime remote access to @ webcam. It is a TCP server
(RemoteliebcamMultiSrv) opening a webcam and sending images to a TCP client (RemoteWebcam{li)} optionally using:

= = o - N d with a ti i based t
bs://github.com/ENSTABretagneRobotics/RemoteWebcam/archive/refs/heads/master.zip N WLER @ TIME compression besed on movemen

Compléments C/C++
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%¥ ENSTABretagneRobotics / razor_imu_9dof ' Public

forked from robotictang/razor_imu_Sdof

<> Code () Issues 18 i1 Pull requests

Pulse

Contributors
Commits

Code frequency
Dependency graph
Metwark

Forks

Compléments C/C++

2 () Actions [ Projects

Network graph

@ Security

|~ Insights

.D. Notifications

% Fork 138

Timeline of the most recent commits to this repository and its network ordered by most recently pushed to.

The repository network shows the 100 most recently pushed forks.
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= Questions a se poser

* Le code trouvé est pour quel OS (e.g. Windows, Ubuntu, macOS, Red
Hat...), compilateur/IDE (GCC, Visual Studio...), machine
(x86/i386/i586/i1686, x64/amd64/x86 64, armhf, arm64...)?

* Y-a-t-il des déependances a installer avant?

=> Chercher s'’il y a un fichier ReadMe.txt/ReadMe.md/README ou
Install.txt/INSTALL, lire le site web...

* Présence d'un fichier CMakeLists.txt => CMake (utiliser cmake-gui
permet parfois de voir facilement les options activables éventuelles)

* Présence de fichiers configure et Makefile => ./configure ; make ;
make install (ou parfois pas de configure, besoin aussi de sudo parfois
pour make install...)

* Présence de .sln, .vcproj/.vcxproj, version de Visual Studio, fichiers
projet d'autre IDE (e.g. .pro pour Qt Creator)...
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= \ocabulaire

* On appelle souvent API (Application Programming Interface) 'ensemble
des fonctions, classes, constantes utilisables d’une bibliothéque. En
C/C++, elles sont en général déclarées dans des fichiers .h
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= Utilisation de bibliotheques de fonctions externes

Fichiers .c/.cpp

\Compilation

Fichiers .obj

Regroupement

Edition des liens Fichier .lib

/dltlon des liens

Fichier .exe Fichier .dll

Edition des liens

Est utilisée
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= Utilisation de bibliotheques de fonctions externes

* Cas ou on possede des fichiers .h et .c/.cpp

Exemple : on a Main.cpp qui doit appeler des fonctions déclarées dans Lib.h
et définies dans Lib.cpp

On met #include « Lib.h » dans Main.cpp
On copie Lib.h et Lib.cpp dans le dossier de Main.cpp

On compile et lie Lib.cpp et Main.cpp en les ajoutant au
projet
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= Utilisation de bibliotheques de fonctions externes

* Cas ou on possede seulement des fichiers .h (toutes les fonctions sont
a priori définies inline)
Exemple : on a Main.cpp qui doit appeler des fonctions définies dans Lib.h
On met #include « Lib.h » dans Main.cpp

On ajoute le dossier de Lib.h dans les chemins de
recherche de fichiers .h du projet

On compile Main.cpp en I'ajoutant au projet
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= Utilisation de bibliotheques de fonctions externes

* Cas ou on possede des fichiers .h, .lib et .dll
Exemple : on a Main.cpp qui doit appeler des fonctions déclarées dans Lib.h
et définies dans Lib.lib et Lib.dll
On met #include « Lib.h » dans Main.cpp

On ajoute le dossier de Lib.h dans les chemins de
recherche de fichiers .h du projet

On ajoute le dossier de Lib.lib dans les chemins de
recherche de fichiers .lib du projet (sinon il faudra
mettre le chemin complet dans I'étape suivante)

On compile Main.cpp et lie avec Lib.lib en les ajoutant au
projet
On ajoute le dossier de Lib.dll a la variable

d’environnement PATH du systeme
(LD_LIBRARY _PATH pour les .so sous Linux)
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= Utilisation de bibliotheques de fonctions externes

* Spécifigue Visual Studio (similaire aussi pour MinGW) : cas ou on
possede des fichiers .h et .dll, sans .lib

Exemple : on a Main.cpp qui doit appeler des fonctions déclarées dans Lib.h
et définies dans Lib.dll

Il faut générer Lib.lib a partir de Lib.dll :

__Run a Visual Studio Developer Command Prompt and run the following
command in the folder where Lib.dll is :

dumpbin.exe /EXPORTS Lib.dlI>Lib.exports

Paste the names of the needed functions (remove the line and hex numbers using
ALT key and mouse selection in Visual Studio) from Lib.exports into a new
Lib.def file. Add a line with the word EXPORTS at the top of this file.

_ Run the following command :
lib /def:Lib.def /out:Lib.lib
to generate Lib.lib

* Sous Linux le .a n'est pas forcément nécessaire si on a un .so (dans
ce cas le .so a le double role du .lib et .dll de Windows)
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= Problemes courants :
* Bibliothéque compilée avec une version différente du compilateur

* Pour Visual Studio, vérifier la cohérence des options de Configuration (Debug,
Release) et Plateform (x86, x64), ainsi que Properties\C/C++\Code
Generation\Runtime Library utilisées par la bibliotheque par rapport a celles
utilisées par I'application voulant utiliser la bibliothéque, si c’est incohérent il faut
recompiler la bibliothéque avec les bonnes options. Dans l'idéal il faudrait 8
versions : Debug /MDd x86, Release /MD x86, Debug /MTd x86, Release /IMT
x86, Debug /MDd x64, Release /MD x64, Debug /MTd x64, Release /MT x64. Il
est aussi parfois nécessaire de désactiver les options /GL et /LCTG lors de la
compilation de .lib pour améliorer leur compatibilité entre différentes révisions
mineures des compilateurs...

* Sous Linux, I'équivalent correspond a la version de libc, le fait qu’elle soit
compilée en static ou dynamic, etc. De plus, il y a aussi la variable
LD LIBRARY_PATH qui doit parfois étre reglée
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Dq Test - Microsoft Visual Studio (Administrator) Y & | Quick Launch (Ctrl+@) Pl A x
File Edit View Project Build Debug Team  Tools  Architecture  Test  Driver  Analyze  Window  Help Sign in B

oo | B-AME| 90

Debug - x86 ~ P Local Windows Debugger ~ Auto (5 - | | | ; 3]'.. | = | ﬁ :

Test Property Pages
~ | @ mainiint argc, char * argv(])

Configuration: | Active(Debug) v | Platform: | Active(Win32) v Configuration Manager...
4 Configuration Properties Enable String Pooling
General Enable Minimal Rebuild Yes (/Gm)
Debugging Enable C++ Exceptions Yes (/EHsc)
VC++ Directories Smaller Type Check Mo
4 CfCes Basic Runtime Checks Both (/RTC1, equiv. to /RTCsu) (/RTCT)
General Runtime Library Multi-threaded Debug DLL (/MDd)
Optipraiion Struct Member Alignment Multi-threaded (/MT)
Preprocessor . .
Security Check Multi-threaded Debug (/MTd)
Code Generation .
L Control Flow Guard Multi-threaded DLL (/MD)
L Enable Function-Level Linking ded Debug D Dd
Precompiled Headers =
. Enable Parallel Code Generation
Output Files )
- Enable Enhanced Instruction Set Not Set
Browse Information
Advanced Floating Point Model Precise (/fp:precise)
All Options Enable Floating Point Exceptions
Command Line Create Hotpatchable Image
I Linker
I Manifest Tool
I XML Document Generator
I Browse Information
I Build Events
I Custorn Build Step
I Code Analysis
Runtime Library
Specify runtime library for linking.  (/MT, /MTd, /MD, /MDd)
< >
oK
4 Publish «
B | A F i) 3
= O E e B ¥ s e | C Iu AVCtrl P3 Libs.p... « [ £ | O i 19:04
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= Problemes courants:

* Dans la méme idée que les points précédents, il est possible que tous les
fichiers binaires fournis (.dll, .exe, .s0) n’aient pas été compilés avec le méme
compilateur (e.g. erreurs mentionnant MSVCR100.dll, MSVCP110.dll, etc. sous
Windows, libstdc++.s0, libgcc_s.so, etc. sous Linux), il faut donc parfois
installer plusieurs versions de Visual Studio Redistributable pour Windows
(voir e.g. https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/windows/latest-supported-vc-
redist) et plusieurs versions de libc sous Linux (utiliser la variable
LD PRELOAD peut parfois aider a sélectionner une version particuliere dans
certains cas)
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= Les chemins suivants sont des chemins absolus considérant l'installation par défaut dans
C:\Program Files\OpenCW\

=  Créer un projet Win32ConsoleApplication

= Dans le menu "Project”, "Settings", "C/C++", categorie "Preprocessor".
Ajouter les chemins suivants dans "Additional include directories™:

— C:\Program Files\OpenCV\cwinclude,

— C:\Program Files\OpenCV\cvaux\include,

— C:\Program Files\OpenCV\cxcore\include,
— C:\Program Files\OpenCV\otherlibs\highgui

= Dans le menu "Project”, "Settings", "Link", catégorie "Input".
Ajouter les librairies suivantes dans "Object/library modules™:

— cv.lib cvaux.lib cxcore.lib highgui.lib
=  Ajouter le chemin suivant dans "Additional library path":
—  C:\Program Files\OpenCWV\lib

=  Modifier la variable d'environnement "PATH" de Windows en ajoutant:
—  C:\Program Files\OpenCV\bin

= Dans le code, ajouter
— #include "cvaux.h"
— #include "highgui.h"
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= Voir http://www.ensta-
bretagne.fr/lebars/tutorials/Config%20Visual%20Studio
%200penCV.pdf
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Utilisation de différentes versions d’OpenCV §\')
avec Visual Studio, Qt Creator, etc. ENSTA

Bretagne

= Voir http://www.ensta-bretagne.fr/lebars/tutorials
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