N
V2

4

§

ENSTA

Bretagne

Groupe Thematique
Robotique



Preésentation géenérale

Bretagne

= Le Groupe Thématique Robotique du Departement STIC de 'ENSTA
Bretagne s'intéresse principalement aux problemes rencontrés en
robotique mobile, que les robots soient marins, sous-marins,
terrestres, aériens, multi-domaines, seuls ou en groupes

GTh Robotique 06/04/2018- 2



7 = 7 7 g!g
Présentation générale

Bretagne

= Ce domaine d'application permet de valider
experimentalement des concepts et algorithmes divers,
notamment en utilisant comme outils académiques les
methodes ensemblistes telles que le calcul par
Intervalles
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= Les thématiques liées a ces travaux sont variées : réalisation de robots
simples, peu colteux et robustes, téléopération, planification, autonomie,
regulation, validation, localisation robuste, SLAM (Simultaneous
Localization And Mapping), détection et reconnaissance d'objets,
cartographie, collaboration entre robots hétérogenes, intelligence
artificielle, sGreté de fonctionnement...
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= Exemples de projets/réalisations passes :
Localisation d’'un robot sous-marin par calcul par intervalles
Voilier autonome VAIMOS en collaboration avec I'lfremer
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= Exemples de projets/réalisations passes :

COMET : estimation garantie de la zone explorée par des AUVs
(Autonomous Underwater Vehicles)

Tour d'une ile par AUV

o With o Without

communication&ranging communication&ranging
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= Exemples de projets en cours :

* Etude DGA/MRIS sur la sUreté de fonctionnement des
systemes robotiques complexes, en collaboration avec I'Ecole
Polytechnique et 'TENSTA ParisTech

* DGA RAPID CHIMAERA : réalisation d'un robot sous-marin
muni d'un systeme d'évitement laser, en collaboration
notamment avec Thales

* ANR CONTREDO, axée sur le calcul par intervalles appliqué
aux systemes dynamiques, en collaboration notamment avec le
LIRMM (porteur), 'IlMTA et MBDA
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¥ Enseignement et club robotique
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= En paralléle de ses activités de recherche académique et de
la conduite de ses contrats de recherche industriels, I'équipe
pédagogique du Groupe Thématique Robotique fait évoluer
I'enseignement en robotique mobile afin de former des
ingénieurs roboticiens immédiatement opérationnels en
entreprise (grands groupes et start-ups)
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Enseignement et club robotique

= Pour cela, les enseignements couvrent a la fois les domaines théoriques

* E.qg. localisation des robots par méthodes ensemblistes ou
probabilistes, prise de décision intelligente, contréle, SLAM, path
planning, déplacement d'un robot par cinématique inverse...
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= ... etpratiques

* TP sur robots roulants DART et
humanoides NAO

* Conception et réalisation de robots
prototypes

* Apprentissage des middleware et de
la CAO

* Camps de terrain au lac de
Guerlédan
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= Par exemple, les projets étudiants suivants féderent enseignant-chercheurs,
doctorants, post-doctorants et ingénieurs du Groupe Thématique Robotique autour
de sujets de recherche et développement souvent proposés par des industriels ou
établissements partenaires, en lien étroit avec le club robotique de I'école
(https://www.youtube.com/user/ensietarobotics) :

* Projet Hydro-Rob Guerlédan (http://hydrob.ensta-bretagne.fr/)
* Projet Cordeliere (https://www.ensta-bretagne.fr/jaulin/cordeliere.html)
* Projet SHEPHERD (https://www.ensta-bretagne.fr/jaulin/shepherd.html)

* Participations aux concours de robotique internationaux SAUC-E
(http://sauc-europe.org/), WRSC (http://www.roboticsailing.org/), euRathlon
(http://www.eurathlon.eu/), ERL Emergency (https://eu-
robotics.net/robotics league/erl-emergency/)
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= Projet Hydro-Rob Guerlédan : projets d'étudiants au lac de Guerlédan, dont
certains sont proposeés par des industriels, avec aussi la participation de groupes
d'étudiants de I'Ecole Polytechnique et TUPMC, des démonstrations d'industriels,
etc. X0

+ VLR
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= Concours euRathlon/ERL : collaboration entre robots hétérogenes pour
I'exploration de zones dangereuses pour les humains

*  C'est une des contributions au projet MRIS "Sdreté de fonctionnement des systemes robotiques
complexes" avec 'ENSTA ParisTech et I'Ecole Polytechnique
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Equipements acquis recemment pour la §'Q
création d'une flottille de drones ENSTA
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= Capteurs d'imagerie acoustique dans l'eau (sonars
BlueView)

= Machines a commande numerique pour la réalisation
de pieces de robots specifiques
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Equipements acquis recemment pour la §'Q
création d'une flottille de drones ENSTA

Bretagne

= Capteurs acoustiques pour la mesure de vitesse dans
I'eau (DVL)

Nortek DVL 1 MHz TRDI Pathfinder
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