bard, retour
d'expéerience

Robexday, 17 septembre 2025

Mission Sva

Christophe Viel



Le contexte

Le projet GLACIGAS, financé par la Norvege, a pour objectif de mesurer les relargages de méthane
et de voir l'influence de la marée dans un fjord au sud de Longyearbyen.

a High tide/sea level b
Hydrates counteract Pg Low tide/sea level
)
7l é Fracture dilation favors Pg
wma UNIS -
g‘!wg; The University Centre in Svalbard

<=2 UIT The Arctic | |
s University of Norway . i

Fe= A

Swelling |

InV|tat|on de Dlmltrl Kalethhenko Free gas isolated by hydrates , Gas bubbles

Gas hydrate nodules



La mission

Plusieurs objectifs pour cette mission

e Cartographie le Fjor,

Prélevement de sédiment,

Prélevement d’eau,

Relevé position poche de méthane,

Visualiser les sorties de méthane au sondeur

Filmer les sorties de méthane sous |'eau, et si
possible prélevement de gaz.

Equipe : 6 chercheurs, 3 ingénieurs, 2 membres
d’équipage




Localisation
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Zone d’expérimentation



e Dimension du fjord : 1,3km x 2,9km, 77°N. Eau tres calme et tres turbide
* Juillet 2025 : jour perpétuel. température : 7-8°C constant






Le matériel robotique

* LOTTER et le ROV

ENSTA

BRETAGNE

- GNSS - 4 batteries -> 8h autonomie - Caméra acoustique Oculus 2 batteries -> 2h
- Cameéra RGB - Distance communication: 1km - Cameéra RGB autonomie
- Sonar multi-faiseau - IMU, barometre, lumieres Ombilical: 100m



Le transport du matériel

* Les deux robots : par transporteurs
Aller:
Ce qui était prévu : avion Paris-Tromsg, bateau Tromsg-Longyearbyen

e Ce qui c’est passé: avion Paris-Oslo, camion Oslo-Troms@, bateau Tromsg-
Longyearbyen, 1 semaine de retard.

Retour : déja 2 semaines de retard: arrivé a Paris lundi dernier, en attente de Ia
douane...

e Batterie Bluerov : 4 x 14.8V Lipo batteri med S000 mAh par avion, bagage cabine,
deux par personnes.



Le bateau d’expérimentation

A bord : 8 personnes a dormir, 11 personnes en journée



Le bateau d’expérimentation




Le trajet Longyearbyen vers le Fjor







L"'équipe et les moyens sur place
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- 1 antenne GNSS installée surile

centrale

- 4 combinaisons étanches contre
froid

- 2 zodiacs

- Une cabane a 1h20 de marche




Les expériences

* Prélevement de sédiments pour mesure du méthane emprisonné



Les experiences | -

[ =0 bl - S s Voru. il “: s i 2

* Prélevement d’eau dans toute la colonne d’eau




Les expériences

* Mesure concentration de méthane dans
I’eau en surface

Montage de base : capteurs h

- &
Chambre flottante Sonde T pompe
1
|
Volume V

Interface §

Concentration gaz

Evolution de la concentration en gaz
dans la chambre (cas d’une émission)

Chambre posée
sur l'eau
l pente
=> Flux = pente x V/S




Les expériences

* Mesure de la variation du niveau de l'eau * Prélevement de sédiment




Mise a I'eau du OTTER

~

~8h d’autonomie, ~8h de recharge de batterie (durant la nuit) h¥8h Apres
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Cartographie du Fjor







ie du Fjor

Cartograph




Les résultats

ca gaz

La carte des 2/3 du fjor Détection de bulles a plusieurs points du fjor



Ajout d’'un entonnoir + bouteille pour capturer les bulles




Ca sent le gaz...

Oculus M750d [8217] — Oculus ViewPoint
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Frequency: [ ISOKH2 1.2 MHz Auto
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Vision sous I'eau quasi-nulle : on se rabat sur la caméra acoustique Oculus




Résultat

Activities 8 oOculus ViewPoint il. 26 18:32

Camera inky Oculus M750d [8217] — Oculus ViewPoint

®06

Frequency: 750 kHz 1.2 MHz Auto

i i,

B:152

Telemetry . 366806093 ]

.161767192]

.453782435] .Mavros.
.860938368] .Mavros.
.064803504] .Mavros.
.481436851] .Mavros.
.059675407] .Mavros.
.567191316] .Mmavros.
.760669275] .mavros.

.074246578] .Mmavros.

(x=234, y=82) ~ R:0




Résultat
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Bilan des problemes e

Probleme de portée : perte de communication avec
I"USV réguliere

lcerberg sur le chemin = surveillance constante
Autonomie des batteries (dont PC) diminuée

Eau a différente densité et turbidité > mélange eau
salé et eau douce de la fonte du glacier

Compas pas toujours fiable = impacte sur
I'asservissement du ROV

Manque de point de repéere sous 'eau







