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Introduction

 Généralité sur les régulateurs
 Régulateurs du projet Prédictor
 Régulateurs réels de l’AUV de Kopadia
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Fonction de transfert

  

  
SYSTEME

x(t) y(t)

𝑎0𝑥 (𝑡 )+𝑎1
𝑑𝑥
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+…+𝑎𝑛
𝑑𝑥𝑛

𝑑𝑡𝑛
=𝑏0 𝑦 (𝑡 )+𝑏1

𝑑𝑦
𝑑𝑡

+…+𝑏𝑛
𝑑 𝑦𝑛

𝑑𝑡𝑛
 

On applique la transformée de Laplace

F(p)
X(p) Y(p)

p : variable de Laplace
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𝐹 (𝑝 )=𝐿 { 𝑓 } (𝑝 )=∫
0−

+∞

𝑒−𝑝𝑡 𝑓 (𝑡 )𝑑𝑡
 



Qu’est ce qu’un régulateur

 Mécanisme automatique qui élabore un signal de commande U

 Différents type de régulateurs

1. Régulation « tout ou rien » ou « On-Off »

2. Proportionnelle (P)

3. Proportionnelle Intégrale (PI)

4. Proportionnelle – Intégrale – Dérivée (PID)
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Qu’est ce qu’un régulateur

 Mécanisme automatique qui élabore un signal de commande U

 Différents type de régulateurs

1. Régulation « tout ou rien » ou « On-Off »

Régulateur
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W(p) U(p)
Avec U(p) = 1 ou 0



Qu’est ce qu’un régulateur

 Mécanisme automatique qui élabore un signal de commande U

 Différents type de régulateurs

2. Régulation Proportionnelle

W(p) : la consigne
G : le gain

  

U(p)
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W(p)



Qu’est ce qu’un régulateur

 Mécanisme automatique qui élabore un signal de commande U

 Différents type de régulateurs

3. Régulation Proportionnelle - Intégrale

U(p)

1/Ti

G

1
𝑝
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𝐶 (𝑝 )=𝐺+
1

𝑇 𝑖𝑝
 

W(p)



Qu’est ce qu’un régulateur

 Mécanisme automatique qui élabore un signal de commande U

 Différents type de régulateurs

4. Régulation Proportionnelle – Intégrale - Dérivé

W(p) U(p)

1/Ti

G

Td p

1
𝑝
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Comment trouver les 
paramètres du régulateur ?
 Méthode théorique
 Méthode expérimentale
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Régulateurs du projet Prédictor

 Régulation en cap
 Régulation de 

vitesse

𝑥𝐴
  𝑥𝐵

 

𝑥𝐶 

𝑢⃗=
𝐵−𝑚

‖𝐵−𝑚‖
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𝑢⃗ m



Régulateurs du projet Prédictor

 Régulation en cap

𝑥̇= 𝑓 (𝑥 ,𝑢) 

Capteur

𝐶 

e𝜃𝑑 

θ

+ -
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C : régulateur P seuillé  sign()min( 



Régulateurs du projet Prédictor

 Régulation en vitesse

𝑥̇= 𝑓 (𝑥 ,𝑢) 𝑂𝑛−𝑂𝑓𝑓 

Capteur

𝜃𝑑 

θ

+ -
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𝑣̇=𝑢−𝛼𝑣2  =0

𝑢=−𝛼𝑣2 



Régulateurs de l’AUV de 
Kopadia
 Régulation en cap
 Régulation en 

vitesse
 Régulation en 

profondeur
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Merci pour votre attention
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