Univ. Angers - ISTIA Master 1 Automatisation

Examen d’analyse par intervalles ne
Le sujet est composé d’exercices indépendants. La clarté de la rédaction constituera un élément
important dans ’appréciation des copies.

Exercice 1: Arithmétique par intervalles.
En utilisant les regles de 'arithmétique par intervalles, effectuer les calculs suivants :

max([—1,3],[—2,0]) + min([—1, 3],[-2,0])

[=2,3]° +4-sin([0, 5 )

[_27 1]

‘[_57 3” + [2?4]

Exercice 2: Fonction d’inclusion.

On considere la fonction f(z) =22+ — 1 et z € [-2,6].
1) Donner la fonction d’inclusion naturelle noté [f],, de f. Puis évaluer [f],([—2,6]).
2) Déterminer la fonction d’inclusion minimale [f],, de f. Puis évaluer [f],([—2,6]).
3) En déduire que I'ensemble S = {x € [-2,6] | 2% + 2 — 1 < 0} = 0.

Exercice 3: Inversion Ensembliste.
On considere le modele décrit par la relation

y(p,t) = plexp (—pat) + p1
Aux instants ¢t € {1,2,3,4} on effectue les mesures suivantes

t= 1 2 3 4
y= 9 4 2 0

Les erreurs de mesure sont de +1:

1) Définir I'ensemble des parametres acceptables S.

2) Montrer que la caractérisation de S est un probleme d’inversion ensembliste. Quelle est
la fonction F' a inverser ? Quel ensemble Y inverse-t’on 7

3) Donner un algorithme capable de dessiner I’ensemble S.



