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Mitigating catastrophic forgetting via feature transfer and knowledge
consolidation for deep class-incremental learning

Résumé: Les méthodes d'apprentissage profond actuelles sont congues de maniére statique, avec un certain nombre de
classes a reconnaitre connu et prédéfini a I'avance. L'apprentissage incrémental, en revanche, étudie le scénario plus réaliste
dans lequel certaines classes inconnues peuvent arriver au fur et a mesure et le modéle doit s'adapter et apprendre a reconnaitre
ces nouvelles catégories. Malheureusement, les réseaux neuronaux profonds entrainés de cette maniére souffrent d'un oubli
catastrophique, provoquant une dégradation significative des performances sur les classes précédemment rencontrées.
Diverses méthodes ont été explorées pour atténuer ce probleme en rectifiant la couche de classification des modéles
incrémentaux. Cependant, un aspect tout aussi important réside dans la dégradation de la qualité des caractéristiques que le
modéle extrait des images. Cette thése se concentre spécifiquement sur I'exploration de diverses approches visant & améliorer
leur pouvoir discriminant, facilitant ainsi l'adaptation a de nouvelles classes tout en préservant les caractéristiques
discriminatives des classes précédentes lors de I'entrainement incrémental.

Plus précisément, deux méthodes ont été proposées et rigoureusement évaluées, atteignant des performances comparables
ou supérieures a l'état de l'art. La premiére approche présentée explore I'utilisation de méthodes contrastives pendant
l'apprentissage incrémental afin d'améliorer les caractéristiques extraites par le modéle, tandis que la seconde utilise une
stratégie d'expansion et de compression de la partie responsable de I'extraction des caractéristiques dans le réseau de neurone
afin de réduire significativement 'oubli.

Mots clés: apprentissage incrémental, oubli catastrophique, distillation de connaissances, réseau de neurone convolutif,
apprentissage supervisé

Le jury est composé de:
- Mme Céline HUDELOT, Professeur, CentraleSupélec ;

- M. Sébastien LEFEVRE, Professeur, Université Bretagne Sud ;

- M. Romain BILLOT, Professeur, IMT Atlantique ;

- M. David FILLIAT, Professeur, ENSTA Paris ;

- M. Panagiotis PAPADAKIS, Maitre de Conférence, HDR, IMT Atlantique ;
- M. Benoit CLEMENT, Professeur, ENSTA Bretagne, Directeur de these ;
Invités:

- M. Gilles LE CHENADEC, Maitre de Conférence, ENSTA Bretagne ;

- M. Quentin OLIVEAU, Ingénieur, Naval Group.



https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3Ameeting_MmYyMjZhZWQtNjM3MC00ODcwLTg3NTgtZTU3NDYwNTIwYzZk@thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3A%2277bb90b7-643d-44b3-bc95-9670adeebc6a%22%2C%22Oid%22%3A%22f439e1b1-8162-4f3e-b19d-bed5309c8f6f%22%7d

