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Résumé: Mes activités de recherche s'articulent principalamautour du développement d’approches
théoriques, expérimentales et numériques danselbtbd’'une meilleure description du comportemdastque
endommageable de matériaux composites avec etreaftst 3D sous chargement dynamique en termes de
réponse dynamique et cinétique d’'endommagemenligha directrice de ces travaux est la compréhend®
I'apparition et de I'évolution de I'endommagemefette compréhension vise a mieux décrire, simuler e
optimiser le comportement macroscopique de matéretustructures composites par des approches multi-

échelles en intégrant certains aspects de leupstiacture.

Dans cet état d’esprit, mes travaux de recherche s@nés en développant conjointement deux appsoche
complémentaires: l'investigation expérimentaleaetriodélisation multi-échelles du comportement migcen

Ces deux approches ont été enrichies ensuite patreisiéme orientation. Celle-ci porte sur leseléppements
d’algorithmes numériques visant a implémenter ¢és de comportement dans des codes de calcul ulsHistEs

par éléments finis.

Le développement de I'approche expérimentale a igede mettre en ceuvre, valider et exploiter des
méthodologies expérimentales originales pour leviset l'identification des processus d’endommagemen
dynamique. La synergie de ces techniques expératesnt contribué a identifier finement les mécaasm
microscopiques et macroscopiques de dégradatiagrgssive et a cerner leur cinétique d'évolutionsdiencas

de sollicitations dynamiques. Actuellement, cehibégues expérimentales sont complétées par I'etgion de
méthodes de mesures de champs thermiques par taphe infrarouge.

L'approche théorique est consacrée a la mise erreoiey modeles de lois de comportement de matériaux
composites basés sur des approches micromécamugugsechelles. La modélisation micromécanique pErm
de reconstruire analytiquement et numériquemertolmportement macroscopique du matériau équivalent a
partir du comportement des constituants & divetshslles. Dans cette reconstitution théorique tintréégrées
explicitement les évolutions de 'endommagemergnidiées expérimentalement, a I'échelle microstmade et

aux échelles supérieures pertinentes. Les modét@s et macro mécaniques proposés ont contribuérrdec
linfluence des parameétres micro et macro struotyraéa prendre en compte les phénomenes locaux de
dégradation et a décrire finement la physique dedgolution.

Le travail numérique est orienté vers la formulatide nouveaux éléments pour la prise en compte de
'endommagement par fissuration. En se basant sunédcanique de 'endommagement et de la rupture, la
méthode des éléments cohésifs avec régularisaisguaeuse a été implémentée dans le code de cabagus
implicit. L'utilisation d’'un code implicite lors déimplémentation d’une loi bilinéaire génére ungetgence du
calcul avec une forte dépendance au maillage.rothtction de la régularisation visqueuse a permigggdoudre

ce probleme. Dans ce modéle de zone cohésive éntfayns le code de calcul ABAQUS, les approches de
changement d'échelles ont été couplées aux apmoctézaniques de I'endommagement et de la rupture
traduisant les cinétiques d’endommagement. Ce itrav&té également, pour moi, I'occasion d'étentire
modeéle micromécanique pour prédire et optimisenlmportement de composites a renfort tridimensibnne



