Fiche de poste Postdoctorat « classification
des fonds sous-marins »

Titre : Fusion d’informations pour la caractérisation des habitats d’organismes benthiques
(haploops, maérl, crépidules) et d’herbiers (zoostéres, posidonies)

Mots-clefs : Fusion de données, acoustique sous-marine
Contexte du poste

La fusion d’information consiste a combiner des informations provenant de plusieurs sources
afin d’améliorer la prise de décision. La fusion peut étre réalisée a divers niveaux de
complexité, directement a partir des données ou apres un processus partiel de décision. Les
méthodes de fusion sont issues des théories de I’incertain. Trois cadres théoriques privilégiant
différentes caractéristiques des informations sont aujourd’hui considérer :

 lathéorie des probabilités, dans laquelle est manipulé le caractére incertain des
informations, dont les approches de fusion s’appuient essentiellement sur la régle de Bayes et
I’estimation statistique

» la théorie des possibilités et des sous-ensembles flous, qui met en relief le caractére
imprécis des informations et offre un large choix d’opérateurs. La théorie des possiblités
permet la modélisation des imprécisions et incertitudes.

 la théorie des fonctions de croyance, ou théorie de Dempster-Shafer, qui généralise le
cadre des probabilités pour prendre en compte le caractére imprécis des informations en
s’intéressant a des sous-ensembles d’événements en plus des incertitude de 1’information.

La cartographie des habitats marins

La cartographie des habitats marins constitue un enjeu majeur pour la gestion intégrée de la
zone cotiere et la définition des états de référence des écosystémes marins. Les besoins
d'inventaires et de suivis des habitats benthiques cdtiers, en particulier de leur biodiversité, de
méme que la nécessité de mieux comprendre le fonctionnement des écosystémes benthiques
soumis a de fortes pressions anthropiques dans la frange coti¢re et aux effets des changements
climatiques, conduisent a mettre en place des actions a différentes échelles d'observations
spatiales et temporelles.

En domaine marin cotier, I’imagerie sonar permet de prolonger dans les petits fonds les
limites de peuplements remarquables (herbiers de zostére ou de posidonie), mais également de
fournir de nouveaux états de référence concernant la structuration et la répartition d’autres
organismes benthiques denses (haploops, maérl, crépidules). Le dépouillement et I’analyse
des données acoustiques volumineuses se fait au prix d’un travail fastidieux d’interprétation
visuelle par des experts, apres calibration des signatures par des observations de terrain.

Application de la fusion d’information a la cartographie des habitats marins
On constate que 1’observation d’une méme région avec des sonars de fréquences différentes et

donc a des résolutions différentes fait apparaitre des informations complémentaires sur ces
habitats. Une fusion des informations provenant des images sonar est donc nécessaire pour la



cartographie. Par ailleurs, les sondeurs multifaisceaux fournissent aussi une mesure
bathymétrique qui peut étre associée aux informations extraites de I’image fournie par le
sondeur.

Poste proposé

I1 s’agit de développer une méthode de chaine de Markov pour 1’estimation des fonctions
de masses utilisées dans la théorie des croyances afin d’effectuer la fusion de plusieurs
sources d’information (image sonar, bathymétrie) pour la caractérisation d’habitats
d’organismes benthiques (haploops, maérl, crépidules) et d’herbiers (zoosteres, posidonies).
Une premiere tdche consistera a réaliser un état de ’art précis sur le sujet tant sur le probleme
de la caractérisation des environnements sous-marins que sur les approches crédibilistes pour
la fusion et classification. Une seconde consistera a développer des approches de modélisation
des informations issues des capteurs sonar afin d’intégrer les fonctions de masse créées dans
un classifieur fondé sur les chaines de Markov.

Le post-doc se déroulera sur les cinq premiers mois a Télécom Bretagne, et les cing suivants a
I'ENSIETA. Les deux écoles se trouvent a Brest ou dans sa périphérie. Durant cette période,
le jeune chercheur devra également collaborer avec 1'Ecole Navale pour intégrer les
techniques de fusion de données et de traitement d'image sonar développées a 'RENAV. Le
post-doc participe au développement de I'axe « acoustique et fonds » du GIS Europdle-Mer, et
est financé par celui-ci.

Type de contrat : 2 contrats CDD consécutifs de 5 mois dans chaque établissement

Contacts :
— Télécom Bretagne :
Jean-Marc Boucher, jm.boucher@telecom-bretagne.eu, 02 29 00 13 57 (scientifique) ;

— ENSIETA :
Christophe Osswald, Christophe.Osswald@ensieta.fr, 02 98 34 87 10 (scientifique) ;
Jean-Pierre Baudu, bauduje@ensieta.fr, 02 98 34 88 36 (administratif).

—  Ecole Navale :
Abdel Boudraa, abdel.boudraa@ecole-navale.fr, 02 98 23 40 44 (scientifique).

Envoi d'un dossier de candidature complet (CV, lettre de motivation, lettre(s) de
recommandation, prétentions) a Jean-Marc Boucher avant le 15 octobre 2009, mention « post-
doc classification des fonds sous-marins »
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